Zalgcznik nr 5 do uchwaly nr 487/L/Senatu PW
z dnia 29 maja 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Nazwa kierunku

Inzynieria Srodowiska

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne zaoczne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka - 78,00%
inzynieria lgdowa, geodezja i transport - 22,00%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie i/lub obrona projektu
prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

ocena sprawozdania z praktyki
ocena z pracy domowej

ocena z egzaminu dyplomowego

taczna liczba godzin zaje¢

560
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

90

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

22

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

28 ECTS(31%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

59 ECTS (66%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

27 ECTS (30%)

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

32
taczna liczba godzin z matematyki
4
taczna liczba punktow ECTS z matematyki
nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki
4
taczna liczba punktow ECTS z fizyki
16
taczna liczba godzin z jezykéw obcych
2
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych
20
Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa
nie dotyczy

Opis przedmiotéw obieralnych

Przedmioty do wyboru sa realizowane nastepujgco:

e Semestr 1: w ramach przedmiotéw z grupy HES student wybiera 1 z 3
przedmiotéw w wymiarze 16h (2 ECTS) kazdy;

e Semestr 3: student wybiera 1 z 4 przedmiotow w wymiarze 24h (3 ECTS)
kazdy;

e Semestr 4: student wybiera 1 z 5 przedmiotow w wymiarze 24h (3 ECTS)
kazdy.

tacznie w programie studiow student realizuje przedmioty obieralne w wymiarze

64h (8 ECTS). W programie studiow zamieszczono przykladowe przedmioty

obieralne.
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Nazwa kierunku studiow: Inzynieria

Srodowiska

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Jednostka: Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

IS_Wo1

Posiada pogtebiona i ugruntowana wiedze z
matematyki i z rachunku wspétrzednych
geodezyjnych pozwalajaca na postugiwanie sie
metodami matematycznymi wiasciwymi dla kierunku
inzynieria Srodowiska w tym wykonywanie obliczen
przy projektowaniu ztozonych konstrukcji
inzynierskich.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_W02

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze z grafiki
inzynierskiej z wykorzystaniem podktadéw
mapowych klasycznych i numerycznych do potrzeb
projektowania obiektow budowlanych, urzadzen
oraz sieci i instalacji w inzynierii Srodowiska.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_WO3

Posiada pogtebiona i uporzgdkowang wiedze w
zakresie jezykOw programowania oraz
wykorzystania metod numerycznych do
modelowania procesow lub wykorzystania
przestrzennych baz danych i pakietéw GIS do opisu
stanu Srodowiska i zarzadzania srodowiskiem.
Posiada wiedze z jezyka obcego na poziomie B2+.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_W04

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie fizyki (dot.

mechaniki bryly sztywnej, mechaniki cieczy i gazéw,
termodynamiki, wymiany ciepta i masy, meteorologii
i hydrologii w zalezno$ci od wybranej specjalnosci).

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_WO05

Posiada pogtebiona i podbudowang teoretycznie
wiedze z chemii i biologii Srodowiska w tym
znajomos$¢ nowoczesnych technik pomiarowych.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS_W06

Posiada pogtebiong wiedze i zna trendy rozwojowe
w zakresie fizycznych, chemicznych i biologicznych
technik oraz metod stosowanych w inzynierii
Srodowiska oraz zna zaleznosci fizyczne proceséw
zachodzacych w srodowisku naturalnym.

P7U_W

| P7S_WG_O

IS_WO07

Posiada pogtebiong wiedze niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej i wynikajaca z niej
odpowiedzialnos¢.

P7U_W

IIl_P7S_WK
| P7S_WG_O

IS_W08

Posiada pogtebiong i podbudowang teoretycznie
wiedze dotyczaca analizy wytrzymatosciowej
podstawowych konstrukcji budowlanych i
mechanicznych w zakresie obiektéw inzynierii
Srodowiska.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_W09

Posiada szczeg6towa, pogtebiong wiedze z zakresu
modelowania, projektowania, budowy, modernizacji i
eksploatacji obiektéw inzynierii Srodowiska.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_W10

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietéw inzynierskiego
oprogramowania w obszarze inzynierii Srodowiska.

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

IS_ W11

Posiada pogtebiona wiedze o cyklu zycia produktow,
obiektéw oraz instalacji i urzadzen z obszaru
inzynierii Srodowiska.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O
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IS_ W12

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i
modernizacji zwigzane ze zrbwnowazonym
wykorzystaniem zasob6w $rodowiska i walkg z
zagrozeniami cywilizacyjnymi.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

IS_ W13

Posiada pogtebiong wiedze dotyczacg zarzadzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz
transferu technologii i komercjalizacji wynikow
badan, w tym zagadnieh ochrony wiasnosci
intelektualnej i prawa patentowego.

P7U_W

II_P7S_WK
|_P7S_WK

IS_ W14

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ekonomii,
ekonomiki produkcji, nauk prawnych,
humanistycznych i spotecznych zwigzana z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy.

P7U_W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

IS_W15

Zna wiasciwosci fizyczne, mechaniczne i
eksploatacyjne materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych, urzadzeniach, sieciach i
instalacjach w obszarze inzynierii Srodowiska.

P7U_W

|_P7S_WG_O

IS W16

Posiada pogtebiong wiedze niezbedng do
prowadzenia badan i analizy wytwarzania, przesyhu i
wykorzystania energii w obszarze inzynierii
Srodowiska.

P7U_W

| P7S_WG_O

Umiejetnosci

IS_Uo1

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, pozyskiwac informacje z ro6znych
zrodet, opisac przebieg proceséw fizycznych i
chemicznych w obszarze inzynierii Srodowiska oraz
wykorzystywa¢ metody eksperymentalne w analizie
przebiegu procesow.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U02

Potrafi samodzielnie, z wykorzystaniem programow
wspomagajacych, modelowaé uktady sieci, instalacji
lub urzadzen w obszarze inzynierii Srodowiska, a
takze potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne, do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U03

Potrafi samodzielnie zaprojektowac urzadzenia lub
instalacje w obszarze inzynierii Srodowiska,
przeprowadzi¢ analize poréwnawcza w celu doboru
urzadzen oraz przeprowadzi¢ i przedstawi¢ ocene
technicznag, technologiczng i funkcjonalng tych
urzadzen.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U04

Potrafi przeprowadzi¢ analize i ocene pomiardw i
badan, w tym pomiaréw i symulacji komputerowych
oraz skorygowac lub/i oszacowac¢ btedy pomiaru i
przedstawi¢ analize wynikéw.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U05

Potrafi wybrac i wykorzysta¢ metody matematyczne
do analizy poréwnawczej roznych rozwigzan
technologicznych z zakresu inzynierii Srodowiska
oraz dobra¢ i zastosowac informacje whasciwa do
rozwigzania praktycznych probleméw technicznych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U06

Umie przeanalizowac i oceni¢ wptyw wybranych
parametréw procesu na jego efektywnosé
energetyczng oraz pozyskac¢ dane i samodzielnie
wykona¢ obliczenia emisji zanieczyszczen w trakcie
eksploatacji systemow w obszarze inzynierii
Srodowiska.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IS_U07

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i
prezentacji ustnej projekt, system lub proces typowy
dla inzynierii Srodowiska.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UK

IS_U08

Potrafi samodzielnie i w zespole przeprowadzic¢
analize techniczno-ekonomiczng ukladow
technologicznych stosowanych w praktyce w
zakresie inzynierii Srodowiska.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UO
I_P7S_UW_O

IS_U09

Potrafi czytac prase fachowg (takze w jezyku
obcym), prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie oraz
przygotowac prezentacje ustng z wybranego
zagadnienia inzynierii Srodowiska.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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IS_U10 Potrafi samodzielnie i zespotowo przeanalizowac, P7U_U N_P7S_UW_O
opisac i ocenic przebieg i role procesow fizycznych, I_P7S_UO
chemicznych i biologicznych w obszarze inzynierii I_P7S_UW_O
Srodowiska.

IS_U11 Potrafi samodzielnie i w zespole projektowac, P7U_U l_P7S_UW_O
realizowac i eksploatowaé oraz ocenia¢ elementy I|_P7S_UO
systeméw w zakresie inzynierii Srodowiska. I_P7S_UW_O

IS_U12 Potrafi samodzielnie i w zespole poréwnac, oceni¢, [P7U_U IN_P7S_UW_O
wybrac i zastosowac¢ odpowiednie materiaty na I|_P7S_UO
urzadzenia i instalacje stosowane w obszarze I_P7S_UW_O
inzynierii Srodowiska.

IS_U13 Potrafi przygotowywac i weryfikowa¢ wymagane P7U_U H_P7S_UW_O
dokumenty administracyjne zwigzane z I_P7S_UO
przedsiewzieciami inzynierskimi w zakresie inzynierii
Srodowiska.

IS_U14 Postuguje sie poprawnie terminologig i P7U_U N_P7S_UW_O
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk I|_P7S_UK
fizycznych, chemicznych i biologicznych
zachodzgcych w procesach typowych dla inzynierii
Srodowiska, réwniez w jezyku obcym. Postuguje sie
poprawnie jezykiem obcym na poziomie B2+.

IS_U15 Posiada umiejetnosci samodzielnego planowania, P7U_U H_P7S_UW_O
realizacji i interpretacji badan naukowych w zakresie I|_P7S_UU
inzynierii Srodowiska.

Kompetencje spoteczne

IS_K01 Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sig i P7U_K I_P7S_KK
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

IS_K02 Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i [P7U_K I_P7S_KK
skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

IS_KO03 Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad P7U_K |_P7S_KR
etyki zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa w
tym praw autorskich.

IS_K04 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie P7U K | P7S KR
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

IS_KO05 Potrafi mys$lec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. P7U_K I|_P7S_KO

IS_K06 Rozumie potrzebe i odpowiedzialnos¢ P7U_K |_P7S_KO
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu informaciji o
osiggnieciach techniki i innych aspektach
dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przekazac
takie informacje w spos6b powszechnie zrozumialy.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Cwiczenia

1110-ISIKU-MZP-1103
Hydraulika stosowana
1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 1 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S1-MZP-1110
4

Poszerzenie praktycznej wiedzy z hydrauliki: majacej
zastosowanie w analizie zjawisk zachodzacych w sieciach
wodociggowych oraz obiektach techniki sanitarnej, zwigzanej
Z ujmowaniem wody, z zaopatrzeniem w wode oraz
odprowadzaniem Sciekow. Zdobycie umiejetnosci obliczania
charakterystycznych wielkosci hydraulicznych dla
wymienionych zagadnien.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h
8.00 h

Organizacja zajec¢ (podziat na zespoty, regulamin, BHP, itp.)

Cwiczenia w formie pokazu: Kawitacja na kré¢cu ssawnym i

w obszarze pompy na przyktadzie pompy samozasysajacej.

Charakterystyki hydrauliczne przelewéw. Zjawisko uderzenia
hydraulicznego.

Przewoéd réwnomiernie wydatkujacy. Sieci przewoddw
Uderzenie hydrauliczne: metoda odbi¢ i transformaciji,
zawory bezpieczenstwa, zbiornik wodno-powietrzny,
kawitacja. Obliczenia hydrauliczne przelewéw Kanaty
zwezkowe Studnie promieniste.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wybrane problemy jednowymiarowych przeptywow cieczy
rzeczywistej w przewodach pojedynczych i uktadach
przewodow pod cisnieniem. Wybrane problemy dynamiki
gazow. Uderzenie hydrauliczne w cieczy lepkiej: metoda
odbi¢ i transformacji, zawory bezpieczenstwa, zbiornik
wodno powietrzny, kawitacja. Wybrane problemy ruchu
cieczy w przewodach bezcisnieniowych Przelewy:
Thomsona, proporcjonalne, o szerokiej koronie, boczne
Kanaly zwezkowe. Pomiary wydatku: metoda dopplerowska i
elektromagnetyczna Przeplywy przez warstwe porowata.
Studnie promieniste. Filtracja osadu. Opadanie swobodne.
Sedymentacja. Plyny nienewtonowskie i hydrotransport.

wo1

Posiada wiedze z hydrauliki majgcej zastosowanie w analizie
Zjawisk zachodzacych w przewodach/kanatach oraz
obiektach hydrotechnicznych.

IS_Wo1

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
w02

Posiada szczeg6towg wiedze w zakresie stosowanych
technik pomiaru objetosSciowego natezenia przeptywu cieczy
w przewodach i kanatach.

IS_wWo1

Wyktad: egzamin_pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

w03
Posiada szczegotowg wiedze w zakresie stosowanych

technik pomiaru wielko$ci fizycznych zwigzanych z
przeptywem cieczy w przewodach i kanatach.

IS_ W01

Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Potrafi opisac: fizyczne cechy proceséw swobodnego
opadania czastek, sedymentacji, kawitacji, ruchu
nieustalonego w przewodach cisnieniowych, ruchu
wolnozmiennego i szybkozmiennego w korytach otwartych,
hydrotransportu. Zna zasady na jakich opierajg sie techniki
pomiaru lepkosci cieczy oraz sposoby pomiaru wydatku
cieczy oraz strat hydraulicznych w przewodach i kanatach.

IS_U01

Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

K01
Rozumie odpowiedzialnos¢ i skutki pracy zespotowe;.
IS_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISIKU-MZP-1201
Monitoring Srodowiska
1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 1 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S1-MZP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie z celami, zadaniami,
organizacjg i funkcjonowaniem Parnistwowego Monitoringu
Srodowiska. Poznanie podstaw prawnych i zasad
wspoétdziatania instytucji tworzacymi PMS. Uzyskanie
umiejetnosé poszukiwania informacji dotyczacych stanu
jakosci wszystkich komponentéw Srodowiska oraz
dotyczacych presji. Uzyskanie umiejetnosci podejmowania
decyzji co do dziatan gospodarczych zgodnie zasadami
rozwoju zrbwnowazonego na podstawie informacji o presjach
i wskaznikOw stanu jakosci srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

Podstawy prawne funkcjonowania Paristwowego Monitoringu
Srodowiska. Struktura organizacyjna PMS i struktura
funkcjonalna realizowana w oparciu o model DPISR.
Funkcjonowanie bloku jakosci sSrodowiska podsystemy:
powietrze, woda, gleba, Srodowisko przyrodnicze, hatas,
promieniowanie jonizujgce, promieniowanie
elektromagnetyczne.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Struktura i zadania monitoringu wéd powierzchniowych
Zasady tworzenia sieci i prowadzenia monitoringu wéd
powierzchniowych i podziemnych. Zasady interpretacja
danych dotyczacych elementéw jakosci stanu ekologicznego
i chemicznego. Ocena stanu wéd wg. obowigzujacej
metodyki na podstawie danych monitoringu wéd
powierzchniowych. Blok oceny i prognozy. Struktura i
organizacja systemu informatycznego PM$

wo1

Zna strukture, cele, zadnia i sposob dziatania Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Zna podstawowe przepisy
dotyczace prowadzenia monitoringu wéd i sposob
dokonywania oceny.

IS_WO05, IS_WO07

Wyktad: kolokwium_pisemne:test pytarh zamknietych i
otwartych

uo1

Potrafi dokona¢ oceny stanu wéd powierzchniowych. Potrafi
opracowac wyniki pomiaréw monitoringowych. Potrafi
poszukiwaé informacji z systemu Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

IS_U04, IS_U06

Wyktad: kolokwium_pisemne:test pytarh zamknietych i
otwartych

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie raportu
z wykonanych ¢wiczen

K01
Umie pracowac w zespole.
IS_KO01

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie raportu
z wykonanych ¢éwiczen

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIKU-MZP-1102
Statystyka
1900Z..2024L
drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 1 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S1-MZP-1110
4

Zrozumienie roli zjawisk i procesow losowych zachodzacych
w Srodowisku. Umiejetnosé wnioskowania statystycznego o
wihasnosciach lub wspéizaleznosci rozpatrywanych zjawisk i
prognozowania ich przysztego przebiegu. Umiejetnosé
modelowania statystycznego srodowiska oraz wykorzystania
metod statystycznych do analizy pomiaréw Ssrodowiskowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
16.00 h
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Czesé |

Cwiczenia Zagadnienia i problemy statystyki opisowej na przyktadzie
badan srodowiskowych np. badan zanieczyszczenia gleby,
zagadnien hydrologicznych. Zmienna losowa. Dystrybuanta.
Rozktady skokowe i ciagte zmiennej losowej. Przyktady
rozktadéw wystepujacych w badaniach srodowiska
przyrodniczego. Estymacja punktowa. Wtasnosci, kryteria
oceny i metody wyznaczania estymatoréw. Przykiad
estymacji w wybranym zagadnieniu srodowiskowym
demonstrujacy problemy praktyczne. Estymacja
przedziatowa parametréw (Sredniej, wariancji, wskaznika
struktury). Wyznaczanie niezbednej liczby pomiarow.
Postepowanie w przypadku rozktadéw innych niz normalny.
Parametryczne testy istotnosci (dla wartosci sredniej, dla
dwadch srednich, dla wskaznika struktury, dla warianciji, testy
jednorodnosci wielu wariancji). Przyktady na podstawie
danych meteorologicznych ze stacji pomiarowych.
Nieparametryczne testy istotnosci. Sprawdzenie zgodnosci
rozktadu przeptywow maksymalnych w rzece. Badanie
statystyczne ze wzgledu na dwie cechy na przykiadzie
geofizycznych oraz geochemicznych pomiarow
zanieczyszczenia gleby na wybranym obszarze. Funkcje
regresji pierwszego i drugiego rodzaju. Nieliniowe modele
regresji i ich zamiana na modele liniowe. Przykiad prostej
prognozy w oparciu o dane doswiadczalne.

Wyktad Elementy statystyki opisowej: Histogram, tamana czestosci
itp., opisowe miary tendencji centralnej i rozproszenia,
wykresy ramkowe. Opisowe miary asymetrii i koncentraciji.
Zmienna losowa i jej rodzaje. Dystrybuanta. Podstawowe
rozktady skokowe i ciggte zmiennej losowej. Funkcje i
charakterystyki liczbowe zmiennej losowej. Estymacija
punktowa. Podstawowe wiasnosci estymatorow. Kryteria
oceny estymatoréw: nieobcigzonosé, zgodnosc,
efektywno$¢. Metody wyznaczania estymatorow. Estymacja
przedzialowa parametréw. Przedzialy ufnosci dla sredniej,
wariancji, wskaznika struktury. Wyznaczanie niezbednej
liczby pomiarow. Weryfikacja hipotez statystycznych. Poziom
istotnosci hipotezy, zbidr krytyczny hipotezy. Bledy
pierwszego i drugiego rodzaju. Parametryczne testy
istotnosci: test dla wartosci Sredniej, test dla dwoch Srednich,
test dla wskaznika struktury, test dla wariancji, testy
jednorodnosci wielu wariancji. Nieparametryczne testy
istotnosci: test zgodnosci chi-kwadrat, test zgodnosci |
Kotmogorowa, test zgodnos$ci Kotmogorowa-Smirnowa
Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie cechy. Pojecia
podstawowe: diagram korelacyjny, tablica korelacyjna.
Opisowe miary sity i kierunku korelacji dwéch zmiennych.
Test niezaleznosci chi-kwadrat. Funkcje regresiji pierwszego i
drugiego rodzaju. Nieliniowe modele regresji. Zamiana
niektorych przypadkéw nieliniowych funkcji regresji na

liniowe.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna i rozumie metody statystyczne wtasciwe dla kierunku
inzynieria srodowiska, pozwalajgce na wykonywanie obliczen
statystycznych dotyczacych typowych probleméw
inzynierskich lub analizy ztozonych uktadéw pomiarowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO01
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny lub ustny
Umiejetnosci

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Kod efektu Uol

Opis Potrafi wybraé i wykorzysta¢ metody statystyczne do analizy
wynikéw réznych eksperymentéw i problemoéw z zakresu
inzynierii i ochrony srodowiska. Potrafi zebrac i zastosowac
odpowiednie dane i informacje niezbedne do rozwigzania
praktycznych probleméw technicznych. Zna podstawy
pakietu statystycznego Statistica lub R CRAN.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U04, IS_U07

Metody weryfikaciji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub
ustne, zadania od prowadzacego

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Student jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. Ma
Swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa w tym praw
autorskich. Potrafi przekazywac¢ informacje w sposéb
zrozumiaty, réwniez dotyczgce wptywu dziatalnosci
inzynierskiej na srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS K02, IS _K06

Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub
ustne, zadania od prowadzacego

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

1110-ISIKU-MZP-1106
Zarzadzanie srodowiskiem
2023z

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 1 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S1-MZP-1110
4

W warunkach coraz ostrzejszych ograniczen zwigzanych z
gospodarowaniem zasobami Srodowiska majacych rosnacy
wplyw na procesy gospodarcze, konieczna jest specjalizacja
w menedzerskim podejsciu do ochrony srodowiska. W toku
zajec studenci poznajg tresci inzynierii zrownowazonego
rozwoju spoteczno-gospodarczego, a takze mechanizmy
oraz narzedzia jego wdrazania. Nacisk kladzie sie na
umiejetnos¢ samodzielnego podejmowania optymalnych
decyzji w procesach gospodarczych, w praktyce administracji
publicznej, jak réwniez dotyczacych rozwoju infrastruktury z
uwzglednieniem kryteriéw ochrony srodowiska. Istotne jest
réwniez przedstawienie kosztow Srodowiskowych urbanizacji
i wzrostu gospodarczego prowadzacego do wzrostu
wykorzystania zasobéw srodowiska. Zrozumienie
konsekwencji tego wzrostu prowadzacego do
zanieczyszczenia powietrza, gleby, wod podziemnych i
powierzchniowych. Ukazanie kosztow usuwania szkéd
ekologicznych i zapobiegania im. Zrozumienie mechanizmoéw
rozwoju gospodarczego bez wzrostu zanieczyszczania
srodowiska (decoupling). Rola organéw administracji
panstwowej i prywatnych przedsiebiorcow w zarzgdzaniu
ekorozwojem. Technologie proekologiczne, najlepsze
dostepne techniki, ,czysta produkcja”. Systemy zarzgdzania
Srodowiskiem w przedsiebiorstwie. Systemy zarzgdzania
Srodowiskiem w gminie, powiecie i w regionie. Polityka
ekologiczna panstwa. Polityka ekologiczna Unii Europejskiej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
16.00 h
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Czesé |
03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Program wyktadu Bloki tematyczne (tresci): 1. Ocena
skutkéw dziatania czlowieka w Srodowisku; 2. Zarzadzanie
ochrong srodowiska w wymiarze lokalnym, regionalnym i
globalnym; 3. Wspéiczesne problemy zanieczyszczenia
Srodowiska; 4. Bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych; 5. Zarzadzanie ochrong
Srodowiska w procesach rozwoju infrastruktury; 6.
Zarzadzanie ochrong Srodowiska w jednostkach
samorzgdowych; 7. Konflikty spoteczne i ekologiczne; 8.
Kolokwium.

Program ¢wiczen audytoryjnych Bloki tematyczne (tresci): 1.
Organizacja, otoczenie dalsze i blizsze, formuta PESTEM,
analiza interesariuszy; 2. Rodzaje i charakterystyka
instrumentéw zarzadzania ochrong $rodowiska; 3.
Wspbipraca z partnerami, spoteczenistwem, POE; 4. Zrodta
finansowania ZOS; 5. Analiza SWOT; 6. Wizja, cele i zadania
zarzadzania ochrong $rodowiska; 7. Organizacja systemu
Z0S, harmonogram wdrazania, sposoby monitorowania
efektow; 8. Przygotowanie opracowania na wybrany temat z
zakresu zarzadzania ochrong srodowiska w
przedsiebiorstwie lub JST; prezentacja.

w01

Posiada wiedze w zakresie menedzerskiego podejscia do
zagadnien zwigzanych z ochrong Srodowiska, umiejac ja
wigzac z innymi zagadnieniami dotyczgcymi ochrony
Srodowiska jako calosci.

IS_W13

Wykiad: kolokwium_pisemne:pozytywna ocena z kolokwium
W02

Posiada wiedze w zakresie podstawowych probleméw, w
tym spotecznych, zwigzanych z rozwojem infrastruktury,
prowadzeniem procesow ochrony srodowiska w jednostkach
administracji samorzadowej oraz jednostkach
przemystowych.

IS_W07, IS_W14

Wykiad: kolokwium_pisemne:pozytywna ocena z kolokwium
w03

Posiada podstawowag wiedze w zakresie projektowania
systemow zarzadzania ochrong srodowiska w
przedsiebiorstwach lub jednostkach samorzadu
terytorialnego (najczesciej w gminach).

IS_WO07, IS_W13,I1S_W14

Wykiad: kolokwium_pisemne:pozytywna ocena z kolokwium

uo1

Posiada umiejetnosci korzystania z literatury przedmiotu oraz
prawidtowego interpretowania pozyskanych informacji,
potrafi powigzac skutki Srodowiskowe z okreslonymi
aktywnosciami i wptywem antropogenicznym

IS_UO06, IS_U08, IS_U09, IS_U14

Cwiczenia: prezentacja:pozytywna ocena z opracowania na
wybrany temat i prezentacji

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie zarzadzania
sytuacjami konfliktowymi zwigzanymi z aktywnos$ciami
czlowieka, zwtaszcza w procesach rozwoju i modernizaciji
infrastruktury.

IS_U09, IS_U14

Cwiczenia: prezentacja:pozytywna ocena z opracowania na
wybrany temat i prezentacji

uo3

Posiada umiejetnosci pozwalajgce na samodzielne
zaplanowanie zakresu systemu ochrony $rodowiska dla
jednostki samorzadu terytorialnego lub podmiotu
gospodarczego oraz w oparciu o posiadang wiedze oraz
informacje literaturowe i zdobyte we wiasnym zakresie
informacje z JST lub podmiotéw gospodarczych
zaproponowac, w ramach pracy grupowej, sposob
funkcjonowania takiego systemu.

IS_U06, IS_U08, IS_U09, IS_U14

Cwiczenia: prezentacja:pozytywna ocena z opracowania na
wybrany temat i prezentacji

K01

Pracujgc zaréwno samodzielnie, jak i w grupie, potrafi
formutowac opinie dotyczace funkcjonujacych systemow
ZOS, wskazujgc ich silne i stabe strony wraz z propozycjami
modyfikacji zastanej sytuacji.

IS_KO04

Cwiczenia: prezentacja:pozytywna ocena z opracowania na
wybrany temat i prezentacji

K02

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe prawidtowego zarzadzania
procesami ochrony $rodowiska, zaréwno przyrodniczego, jak
i spotecznego, potrafigc przekazywac zdobytg wiedze w
sposbéb powszechnie zrozumialy dla odbiorcéw, w tym takze
odbiorcow nieposiadajgcych przygotowania merytorycznego
z zakresu ochrony Srodowiska

IS_KO06

Cwiczenia: prezentacja:pozytywna ocena z opracowania na
wybrany temat i prezentacji

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIKU-MZP-1101
Chemia $rodowiska
1900Z..20247
drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 1 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S1-MZP-1110
4

Bloki tematyczne (tresci): Analityka zanieczyszczen
Srodowiska - gtéwne kierunki rozwoju. Postepowanie
analityczne. Zrodta btedéw pomiarowych. Techniki
stosowane do rozdzielania mieszanin (ekstrakcja,
krystalizacja, filtracja, destylacja). Metody chromatograficzne
— podziat i zastosowanie w analityce srodowiska. Podstawy i
zastosowanie metod spektroskopowych. Zasada oznaczania
metali ciezkich metodg ASA. Specjacja metali w glebie i
osadach sciekowych. Spektrometria mas (MS). Podstawy
potencjometrii. Zastosowanie elektrod jonoselektywnych w
analityce srodowiska. Konduktometria, kulometria,
woltamperometria. Mikrozanieczyszczenia organiczne —
zrodta wystepowania i charakterystyka. Wprowadzenie do
analizy instrumentalnej. Przygotowanie prob srodowiskowych
do analizy. Oznaczanie metali metoda ASA (po mineralizacji
»na mokro”). Oznaczanie form metali (po ekstrakcji
jednostopniowej). Oznaczanie fluorkbw w wodzie za pomoca
elektrody jonoselektywnej. Oznaczania fenoli lotnych z para
wodng. Oznaczanie chromu (VI) metodg
spektrofotometryczng. Oznaczanie substancji
powierzchniowo czynnych w Sciekach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
16.00 h
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Czesé |

Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wprowadzenie do analizy instrumentalnej. Przygotowanie
prébek srodowiskowych do analizy ASA. Oznaczanie metali
metodg ASA (po mineralizacji ,na mokro”). Oznaczanie form
metali (po ekstrakcji jednostopniowej). Oznaczanie fluorkéw
w wodzie za pomoca elektrody jonoselektywnej. Oznaczania
fenoli lotnych z parg wodng. Oznaczanie chromu (VI) metoda
spektrofotometryczng. Oznaczanie substancji
powierzchniowo czynnych w Sciekach.

Bloki tematyczne: Analityka zanieczyszczen srodowiska -
gtéwne kierunki rozwoju. Postepowanie analityczne. Zrodia
btedéw pomiarowych. Techniki stosowane do rozdzielania
mieszanin (ekstrakcja, krystalizacja, filtracja, destylacja).
Metody chromatograficzne — podziat i zastosowanie w
analityce srodowiska. Podstawy i zastosowanie metod
spektroskopowych. Zasada oznaczania metali ciezkich
metodg ASA. Specjacja metali w glebie i osadach
Sciekowych. Spektrometria mas (MS). Podstawy
potencjometrii. Zastosowanie elektrod jonoselektywnych w
analityce Srodowiska. Konduktometria, kulometria,
woltamperometria. Mikrozanieczyszczenia organiczne —
zrodta wystepowania i charakterystyka.

W01

Wiedza dotyczaca metod analizy zanieczyszczen srodowiska.
IS_WO05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Laboratorium:

ocena_aktywnosci_podczas zaje¢:Obserwacja i dyskusja
Laboratorium: zaliczenie:Kolokwium pisemne — co najmniej
51% wymaganej liczby punktéw.

uo1

Umiejetnos¢ interpretaciji wynikéw analizy zanieczyszczen
Srodowiska.

IS_U15

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Laboratorium:

ocena_aktywnosci_podczas zaje¢:Obserwacja i dyskusja
Laboratorium: zaliczenie:Kolokwium pisemne — co najmniej
51% wymaganej liczby punktow.

K01

Ma Swiadomos¢ wagi aspektow ekologicznych i zdrowotnych
zanieczyszczenia srodowiska.

IS_KO02

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

Laboratorium:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Obserwacja i dyskusja
Laboratorium: zaliczenie:Kolokwium pisemne — co najmniej
51% wymaganej liczby punktow.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIKU-MZP-1107
Przedsiebiorczos¢ technologiczna
2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 1 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat

Inzynierii Srodowiska,Przedmioty z sem. 1 Inzynierii
Komunalnej Il stopien obieralne

Wybieralny

polski
ISIKU-S1-MZP-1110
2

Student posigdzie wiedze o aspektach prowadzenia

dziatalnosci gospodarczej opartej na specjalistycznej wiedzy

z zakresu nauk Scistych oraz nauczy sie postugiwaé
narzedziem stuzgcym wykonaniu profesjonalnego biznes-
planu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

1. Dlaczego wiasny biznes technologiczny - Problematyka
firm odpryskowych w szerszym kontekscie zjawiska
przedsiebiorczosci akademickiej i transferu technologii z
przemystu do praktyki; miejsce innowacyjnosci
technologicznej na tle innych przejawéw innowacyjnosci
i szerzej ambitnej przedsiebiorczosci.

2. Odwynalazku do techbiznesu - Wynalazek, innowacja,
wdrozenie, biznes.

3. Przedsiebiorca technologiczny Dyskusja o
indywidualnych cechach lideréw nowych przedsiewzieé
technologicznych oraz o formowaniu sie i
funkcjonowaniu zespotéw zatozycielskich; zjawisko
przedsiebiorczosci zespotowej; opcjonalnie:
przeprowadzenie wywiadu z przedsiebiorca
(indywidualnie lub grupowo) i/lub wizyta przedsiebiorcy
na zajeciach (guest speaker).

4. Rynek technologiczny Specyfika rynku technologicznego
i praktyczne kwestie dotyczace zaistnienia na rynku;
problematyka badan rynku i podstawowych narzedzi do
tego stuzacych, ze wskazaniem na szczegdlne cechy
rynku technologicznego.

5. Wybdér formy prawnej dla nowego przedsiewziecia
Analiza poréwnawcza dostepnych form prawnych.
Implikacje podatkowe. W przypadku start-up’éw
technologicznych szczegélna uwage trzeba poswiecic¢
spoétkom kapitatowym:spéice z 0.0. i spéice akcyjnej;
zjawisko podwéjnego opodatkowania zyskow;
rozréznienie miedzy zyskami biezgcymi a realizacjg
zyskow w formie sprzedazy udziatow.

6. Ochrona wlasnosci przemystowej

7. Finansowanie bizneséw technologicznych Srodki
wiasne. Kredyt bankowy. Fundusze pozyczkowe.
Fundusze poreczen kredytowych. Srodki ha rozwoj z
funduszy strukturalnych UE. Venture capital. Aniotowie
biznesu. "Sktadanie finansowania" nowego biznesu.

1. Prezentacja wynikéw prac kazdej z grup i omoOwienie ich

wynikow.

2. Praca z narzedziem (tzw. Ewaluatorem w wersji
rozszerzonej);

W01

Zna warunki funkcjonowania przedsiebiorstwa
innowacyjnego. Potrafi sklasyfikowac formy prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej i wybra¢ wtasciwg do specyfiki
planowanego przedsiewziecia. Potrafi przeprowadzi¢ proces
negocjacyjny, wykonaé ewaluacje pomystéw biznesowych.
Umie opracowac wstepng koncepcje biznesu.

IS W11, IS_W13, IS_W14
Wykiad: zaliczenie

uo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi obliczy¢ efekt finansowy przedsiewziecia. Potrafi
przeprowadzi¢ rozmowe negocjacyjng. Potrafi zebrac¢ zespoét
zatozycielski o kompetencjach wiasciwych do planowanego
biznesu. Umie opracowacé kryteria ewaluacji pomystow
biznesowych. Umie wykonac research rynku. Potrafi
opracowad i przedstawi¢ wstepng koncepcje biznesu. Potrafi
dobrac¢ strategie marketingowg oraz najskuteczniejsze
kanaty sprzedazy.

IS_U08, IS_U09, IS_U13
Cwiczenia: prezentacja

K01

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, takze wptywu na srodowisko i rozumie potrzebe
systematycznego doksztatcania sie w celu podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych.

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_K04, IS_KO05, IS_KO06

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISIKU-MZP-1108

Elementy zarzgdzania przedsiebiorstwem
2023z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 1 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska,Przedmioty z sem. 1 Inzynierii
Komunalnej Il stopien obieralne

Wybieralny

polski
ISIKU-S1-MZP-1110
2

Celem przedmiotu jest przedstawienie ogélnych
uwarunkowan zarzadzania przedsiebiorstwem. Obok
klasycznych zagadnien zwigzanych z regutami i zasadami
zréwnowazonego rozwoju przedstawione zostang
zagadnienia dotyczgce probleméw wartosciowania
Ssrodowiska. Oméwione zostang rowniez systemy
zarzgdzania poszczegollnymi zasobami w przedsiebiorstwie i
zasady ich certyfikowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

Podstawy prawa zamoéwien publicznych; Idea
zréwnowazonego rozwoju ha poziomie przedsiebiorstwa;
Systemy zarzadzania w przedsiebiorstwie - ISO 9000, ISO
14000, ISO 50000; Elementy promociji produktéw poprzez
etykietowanie.

1. Opracowanie uproszczonej Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia; 2. Stworzenie przedsiebiorstwa w
celu udziatu w postepowaniach przetargowych; 3.
Opracowanie Wskaznikow Wyniku przedsiebiorstwa na
podstawie danych pomiarowych zgodnie z PN EN 16247

w01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu prowadzenia
przedsiebiorstwa, ekonomiki produkcji, nauk prawnych,
humanistycznych i spotecznych zwigzang z
pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy

IS_WO07, IS_W13
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie

uo1

Potrafi okreslac¢ i opisywac procesy w przedsiebiorstwie oraz
przygotowywac informacje potrzebne do przeprowadzenia
audytow przedsiebiorstwa. Zna zasady uczestnictwa w
przetargach, sporzadzania SIWZ czy ofert z zakresu
cieptownictwa lub ogrzewnictwa lub klimatyzacji, lub
gazownictwa, lub systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych lub inzynierii wodne;j.

IS_U06, IS_U10, IS_U13

Cwiczenia: zaliczenie:Ocena wykonanych zadan
¢wiczeniowych

K01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Ma Swiadomos¢
potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej, bioetyki i
poszanowania prawa w tym praw autorskich

IS_KO1, IS_K02, IS_KO03, IS_KO04, IS_K05

Cwiczenia: zaliczenie:Ocena wykonanych zadan
¢wiczeniowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISIKU-MZP-1104
Planowanie przestrzenne
2023z

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 1 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Wybieralny

polski
ISIKU-S1-MZP-1110
2

Giéwnym celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw
podstawowych wiadomosci w zakresie planowania
przestrzennego. Studenci powinni naby¢ umiejetnos¢
interpretacji zapiséw dokumentéw planistycznych
sporzadzanych w gminie. Po zakoriczeniu kursu studenci
bedg mogli bra¢ udziat w sporzgdzaniu studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego oraz miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego, prognoz oddzialywania
na srodowisko (zgtaszanie wnioskéw, uwag, opiniowanie
projektow opracowan, formutowanie zapiséw dotyczacych
infrastruktury technicznej)

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

Akty prawne dotyczace planowania przestrzennego w
Polsce. System planowania przestrzennego w Polsce.
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy. Miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Prognoza oddziatywania na srodowisko do
opracowan planistycznych. Problematyka infrastruktury
technicznej w planowaniu przestrzennym. Zarys procedury
lokalizacji inwestycji w Polsce.
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Czesé |

Cwiczenia Rola specjalistow inzynierii komunalnej przy sporzgdzaniu
dokumentéw planistycznych (sktadanie wnioskéw 1 /5
Program studidw - In?ynieria ?rodowiska Katalog ECTS
Politechniki Warszawskiej Opis przedmiotu i uwag,
opiniowanie projektu dokumentu planistycznego,
formutowanie zapiséw studiéw uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego i miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego dotyczgcych inzynierii
komunalnej). Udziat spoteczenstwa w procedurze
sporzgdzania dokumentéw planistycznych. Analiza
wybranych studidow uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy, miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego, prognoz
oddzialywania na srodowisko do opracowan planistycznych.
Przygotowanie prezentacji na zadany temat

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna podstawowe akty prawne regulujace zagadnienia

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zwigzane z planowaniem przestrzennym w Polsce
IS_WO07,IS_W12,1S_W14

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie wykladu
Cwiczenia: prezentacja:ocena z prezentacji

w02

Posiada podstawowa wiedze dotyczaca systemu planowania

przestrzennego w Polsce, procedury sporzadzania
dokumentdéw planistycznych w gminie

IS_WO07, IS_W12, IS_W14

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie wykladu
Cwiczenia: prezentacja:ocena z prezentacji

w03
Zna zarys procedury lokalizacji inwestycji w Polsce
IS_WO07,IS_W12,1S_W14

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie wykladu
Cwiczenia: prezentacja:ocena z prezentaciji

uo1

Posiada umiejetnos¢ interpretacji zapisow dokumentow
planistycznych

IS_Uo1
Cwiczenia: prezentacja:ocena z prezentagcji
uo2

Posiada umiejetnos¢ wspotpracy z planistami przy
sporzgdzaniu studiéw uwarunkowan i kierunkOw
zagospodarowania przestrzennego i miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego

IS_U01
Cwiczenia: prezentacja:ocena z prezentacji

K01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane
rozwigzania planistyczne

IS_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-ISIKU-MZP-2202

Technologia oczyszczania wody i Sciekow
1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 2 Inzynierii Komunalnej Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski

ISIKU-S2-MZP-1110

4

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z zabiegami
technologicznymi i z wybranymi procesami jednostkowymi
stosowanymi w uzdatnianiu wody, w tym wody ujmowanej na
cele przemystowe oraz oczyszczaniu Sciekéw, w tym
Sciekow przemystowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
16.00 h

Uzdatnianie wody do celéw przemystowych( np. okreslenie
warunkéw demineralizacji wody. Okreslenie warunkow
zmiekczania wody.) Oczyszczanie Sciekéw przemystowych
(np. Badanie nad doborem parametréw technologicznych
procesu neutralizacji $ciekéw w warunkach statycznych lub
dynamicznych 4. Badania technologiczne nad
oczyszczaniem sciekOw lakierniczych )
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Klasyfikacja i charakterystyka wod ujmowanych na cele wody
do spozycia przez ludzi i cele przemystowe. Istotne
wskazniki jakosci wod przeznaczonych na cele przemystowe
Procesy jednostkowe stosowane w uzdatnianiu wody do
wybranych gatezi przemystu. Przyklady rozwigzan stacji
uzdatniania wody dla wybranych zaktadéw przemystowych .
Réznice pomiedzy iloscig i jakoscig $ciekow komunalnych i
przemystowych. Przepisy prawa dotyczgce oczyszczania
Sciekow przemystowych. Podziat Sciekow przemystowych.
Procesy jednostkowe stosowane do oczyszczania Sciekow
przemystowych (m.in. koagulacja, flotacja, oczyszczanie
sciekow powstajacych po procesach naktadania powtok
galwanicznych). Zastosowanie metod pogtebionego
utleniania do oczyszczania $ciekéw przemystowych. Metody
biologiczne — tlenowe i beztlenowe stosowane do
oczyszczania sciekéw przemystowych.

wo1

Ma uporzadkowana i pogtebionag wiedze na temat
wiasciwosci wod ujmowanych na cele przemystowe i zna
rozwigzania stosowane w systemach zaopatrzenia w wode
technologiczng w wybranych gateziach przemystu oraz
kierunki ich rozwoju i modernizacji

IS_W06

Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie egzaminu
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
raportow z ¢wiczen laboratoryjnych

w02

Ma pogtebiong wiedze na temat sktadu Sciekéw w
wybranych gateziach przemystu i zna rozwigzania stosowane
w oczyszczaniu $ciekéw przemystowych oraz kierunki ich
rozwoju i modernizacji

IS_WO06, IS_W09

Wyktad: egzamin_pisemny:Zaliczenie egzaminu
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
raportow z ¢wiczen laboratoryjnych

W03

Zna podstawowe procesy, operacje jednostkowe i zabiegi

technologiczne stosowane do usuwania domieszek z wody
oraz ze $ciekéw przemystowych

IS_W16

Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie egzaminu
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych

uo1

Potrafi wybra¢ wiasciwy uktad technologiczny oczyszczania
wody na cele przemystowe oraz uktad oczyszczania SciekOw
przemystowych.

IS_U03, IS_U08, IS_U10

Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie egzaminu
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych

uo2
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Czesé |

Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi zaproponowac¢ uktady uzdatniania wody na cele
przemystowe oraz dobra¢ parametry technologiczne procesu
IS_U10, IS_U11

Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie egzaminu
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
raportow z ¢wiczen laboratoryjnych

uo3

Potrafi zaproponowac ukfady oczyszczania Sciekdw

przemystowych oraz dobra¢ parametry technologiczne
procesu

IS_U10

Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie egzaminu
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
raportow z ¢wiczen laboratoryjnych

K01

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

IS_KO04

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
raportéw z éwiczen laboratoryjnych

K02

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych

IS_KO01

Wykiad: egzamin_pisemny:Zaliczenie egzaminu
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Opracowanie
raportéw z ¢wiczen laboratoryjnych

USOS: Program studiéw
Strona 30 z 101

24.05.2024 10:32



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISIKU-MZP-2102
Biologia srodowiska
1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 2 Inzynierii Komunalnej Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S2-MZP-1110
3

Nauczenie rozumienia roli organizmoéw w procesach
biologicznego oczyszczania $ciekéw, unieszkodliwiania
osadéw Sciekowych i odpadow, uzdatniania wody.
Umiejetnos$¢ dokonania oceny eksploatacyjnej po wzgledem
wskaznikow biologicznych zaktaddéw gospodarki komunalnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Biotechnologiczne metody usuwania zanieczyszczen z
gazow odlotowych. Badanie skutecznosci dezynfekcji wody
zwigzkami chloru. Ocena biocenozy osadu czynnego w
systemach konwencjonalnych. Wptyw czynnikow
abiotycznych na ksztattowanie biocenozy osadu czynnego.
Oznaczanie grup fizjologicznych mikroorganizmow biorgcych
udziat w procesie tlenowej mineralizacji odpadoéw miejskich.

Podstawowe procesy biochemiczne zachodzace podczas
rozkladu zwigzkéw organicznych. Testy biodegradaciji i
toksycznosci jako podstawa certyfikacji produktow
handlowych Biologiczne metody oczyszczania Sciekéw,
osadéw Sciekowych i utylizacji odpadéw miejskich ze
szczegoblnym uwzglednieniem aspektéw ekologicznych.
Biotechnologiczne metody oczyszczania gruntow i gazow.
Biosorpcja i biolugowanie metali.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong wiedze i zna trendy rozwojowe w
zakresie biologicznych technik oraz metod oczyszczania
Sciekow, osaddw Sciekowych i utylizacji odpadéw miejskich
oraz biotechnologicznych metod oczyszczania gruntéw i
gazow ze szczegoblnym uwzglednieniem aspektow
ekologicznych

IS_W086, IS_W07

Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu
Wykiad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu

w02

Zna procesy biochemiczne zachodzgce podczas rozktadu
zwigzkdw organicznych.

IS_W06, IS_W07

Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu
Wyktad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu

W03

Posiada wiedze na temat testéw biodegradacji i toksycznosci
jako podstawy certyfikacji produktéw handlowych.

IS_WO06, IS_WO07

Wykiad: egzamin_pisemny:Ocena z egzaminu
Wyktad: egzamin_ustny:Ocena z egzaminu

uo1

Potrafi samodzielnie przeanalizowagé, opisac i ocenic
przebieg procesow biologicznych w systemach zaopatrzenia
w wode i odprowadzania $ciekéw, gospodarce odpadami
oraz rekultywacji terenéw zdegradowanych.

IS_U10

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Ocena Srednia z 2
kolokwiow

Laboratorium: kolokwium_ustne:Ocena $rednia z 2 kolokwiow
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci studentow

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Srednia ocena
ze sprawozdan z wykonanych eksperymentow

uo2

Potrafi przeanalizowac role procesow biologicznych w
inzynierii Srodowiska, w tym inzynierii i gospodarce wodnej,
gospodarce odpadami, bioremediacji gruntéw i oczyszczaniu
gazoéw odlotowych

IS_U10

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Ocena Srednia z 2
kolokwiow

Laboratorium: kolokwium_ustne:Ocena $rednia z 2 kolokwiow
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci studentow

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Srednia ocena
ze sprawozdan z wykonanych eksperymentéw

uo3

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklaturag
stosowang w inzynierii Srodowiska.

IS_U14
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Ocena Srednia z 2
kolokwiow

Laboratorium: kolokwium_ustne:Ocena $rednia z 2 kolokwiow
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci studentow

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Srednia ocena
ze sprawozdan z wykonanych eksperymentéw

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie w zakresie
zastosowania nauk biologicznych w inzynierii Srodowiska.

IS_KO1

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Ocena Srednia z 2
kolokwiow

Laboratorium: kolokwium_ustne:Ocena $rednia z 2 kolokwiow
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci studentow

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Srednia ocena
ze sprawozdan z wykonanych eksperymentow

K02

Ma Swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IS_K02

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Ocena Srednia z 2
kolokwiéw

Laboratorium: kolokwium_ustne:Ocena Srednia z 2 kolokwiow
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena
aktywnosci studentow

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Srednia ocena
ze sprawozdan z wykonanych eksperymentow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISIKU-MZP-2203
Systemy gazownicze
1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 2 Inzynierii Komunalnej Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski

ISIKU-S2-MZP-1110

3

Podstawowe zagadnienia dotyczace obliczen sieci
gazowych, symulacja sieci gazowych, hydraulika
gazociggéw, modelowanie matematyczne elementow sieci
gazowych, stacje redukcji ciSnienia gazu, ttocznie w
systemach gazowniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Program wykfadu, bloki tematyczne (tresci): Hydraulika sieci
gazowych, Modelowanie matematyczne elementow sieci
gazowych, Symulacja sieci gazowych, Maszyny sprezarkowe
w tloczniach gazu, Stacje redukcji ciSnienia gazu, Obliczenia
wytrzymatosciowe gazociggow stalowych.

Program éwiczen audytoryjnych, bloki tematyczne (tresci):
Hydraulika sieci gazowych, Dob6r urzadzen dla ttoczni oraz
stacji gazowych, Obliczenia wytrzymatosciowe gazociggow
stalowych.

w01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student posiada szczegétowa, podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu projektowania, budowy, modernizacji i
eksploatacji sieci gazowych. Zna i rozumie aktualne kierunki
rozwoju i modernizacji w zakresie systemoéw gazowniczych.
Posiada wiedze w zakresie obliczen wytrzymatosciowych
elementow stalowych oraz z tworzyw sztucznych w sieciach
gazowych. Posiada szczeg6towg, podbudowang teoretycznie
wiedze z zakresu modelowania, projektowania, budowy,
modernizacji i eksploataciji sieci, instalacji i obiektow
gazowniczych.

IS_WO04, IS_W09, IS_W10, IS_ W12, IS_W15, IS_W16

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemnej oraz
opcjonalnie ustanej z kazdym ze studentow.

Wyktad: egzamin_ustny:Egzamin opcjonalnie w formie ustnej
z kazdym ze studentow.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Rozwigzywanie zadan w
ramach zaje¢ oraz pisemnego kolokwium.

uo1

Student potrafi samodzielnie i w zespole projektowac,
realizowac i eksploatowac oraz oceniac¢ elementy systemu
gazowego na podstawie wiedzy o ich charakterystyce.
Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg w celu doboru
urzadzen stosowanych w sieciach gazowych oraz analize
poréwnawczg rozwigzan projektowych. Potrafi
przeanalizowac i oceni¢ dziatanie oraz obliczy¢ parametry
eksploatacyjne urzadzen sieci gazowych.

IS_U03, IS_U05, IS_U08, IS_U11, IS_U12

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemnej oraz
opcjonalnie ustanej z kazdym ze studentow.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Rozwigzywanie zadarn w
ramach zaje¢ oraz pisemnego kolokwium.

K01

Student rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych z uwagi
na koniecznos¢ poréwnania réznych rozwigzan
projektowych, zmieniajgcych sie zaréwno pod wzgledem
zalozen jak réwniez na skutek postepu technicznego -
omowienie w ramach zaje¢ na praktycznych przyktadach. Ma
Swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko w
przypadku projektowania, budowy oraz uzytkowania sieci
gazowych - oméwienie w ramach zaje¢ na praktycznych
przyktadach.

IS_KO1, IS_KO02, IS_K04

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w formie pisemnej oraz
opcjonalnie ustanej z kazdym ze studentow.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIKU-MZP-2201
Technologie proekologiczne
1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 2 Inzynierii Komunalnej Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S2-MZP-1110
2

WYKLAD: Wprowadzenie: cel i zakres przedmiotu.
Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z tematem,
przepisy prawne. Podstawy technologiczne. Og6lne zasady
technologii proceséw: zasada najlepszego wykorzystania
surowcow, zasada najlepszego wykorzystania energii,
zasada najlepszego wykorzystania aparatury. Zasada
minimalizacji oddziatywania proceséw produkcyjnych na
srodowisko. Parametry technologiczne i mozliwosci
sterowania procesami. Najlepsze dostepne techniki. Kryteria
wyboru BAT. Zasady projektowania, budowy i eksploatacji
oraz likwidacji instalacji. Wybér optymalnej techniki i
technologii z uwzglednieniem warunkéw miejscowych oraz
kryteriow BAT. Technologie niskoemisyjne. Odnawialne
zrédta energii. Pozwolenia zintegrowane jako instrument
kontroli spetniania wymagan BAT. CWICZENIA: Oméwienie
zasad i zakresu ¢wiczen audytoryjnych. Omoéwienie
wymagan BAT dla wybranych instalacji Wykonanie przez
studentéw (w zespotach 2 osobowych) sprawozdania
oceniajgcego spetnienie przez instalacje kryteriow BAT.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Wprowadzenie: cel i zakres przedmiotu. Podstawowe pojecia
i definicje zwigzane z tematem, przepisy prawne. Podstawy
technologiczne. Ogolne zasady technologii procesow:
zasada najlepszego wykorzystania surowcéw, zasada
najlepszego wykorzystania energii, zasada najlepszego
wykorzystania aparatury. Zasada minimalizaciji
oddziatywania proceséw produkcyjnych na srodowisko.
Parametry technologiczne i mozliwosci sterowania
procesami. Najlepsze dostepne techniki. Kryteria wyboru
BAT. Zasady projektowania, budowy i eksploatacji oraz
likwidaciji instalacji. Wybor optymalnej techniki i technologii z
uwzglednieniem warunkOw miejscowych oraz kryteriow BAT.
Technologie niskoemisyjne. Odnawialne zZrodia energii.
Pozwolenia zintegrowane jako instrument kontroli spetniania
wymagan BAT.

Omowienie zasad i zakresu ¢wiczen audytoryjnych.
Omoéwienie wymagan BAT dla wybranych instalaciji.
Wykonanie przez studentéw (w zespotach) sprawozdania
oceniajacego spetnienie przez instalacje kryteriow BAT.

wo1

Posiada wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w zakresie inzynierii
Srodowiska oraz zna podstawowe akty prawa polskiego i Unii
Europejskiej oraz obowigzujace normy i przepisy z zakresu
najlepszych dostepnych technik w tym technik
proekologicznych Posiada wiedze o cyklu zycia produktéw a
takze zna zasady zréwnowazonego rozwoju zwigzane z
wdrazaniem najlepszych dostepnych technik w tym technik
proekologicznych Posiada wiedze dotyczgcg zarzgdzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej zgodnie z zasadami
najlepszych dostepnych technik.

IS W11, IS W13,1S W14
Wykiad: test:test jednokrotnego wyboru

uo1

Potrafi opracowywac wnioski i zna zasady wydawania
decyzji administracyjnych w ochronie srodowiska oraz potrafi
okresli¢ spetnienie wymagan NDT.

IS_U13

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanego ¢wiczenia (praca w zespotach)

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych - sprawdzenie
znajomosci najnowszych pakietéw oprogramowania CAD i
aplikacji specjalistycznych.

IS_KO01

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanego ¢wiczenia (praca w zespotach)

K02
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskiej w zakresie NDT, w tym jej wptywu
na srodowisko Rozumie potrzebe i odpowiedzialnos¢
przekazywania spoteczenstwu informacji o osiggnieciach
techniki i innych aspektach dziatalnosci inzynierskiej w tym
spanieniu kryteriow NDT oraz potrafi przekazach takie
informacje w sposob powszechnie zrozumialy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_KO06

Metody weryfikacji Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanego ¢wiczenia (praca w zespotach)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1110-ISIKU-MZP-2204
Technologia oczyszczania miast
2015L

drugiego stopnia

niestacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 2 Inzynierii Komunalnej Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S2-MZP-1110
3

Uzyskanie zrozumienia zasad w zakresie tworzenia
systemoOw utrzymania czystosci i porzadku oraz zarzgdzania
nimi, w tym zaawansowanych umiejetnosci

projektowania tych systeméw w oczyszczaniu terenéw
zurbanizowanych. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie
rozwigzywania problemow o charakterze projektowym i
eksploatacyjnym z zakresu oczyszczania terenéw
zurbanizowanych. Poznanie perspektyw rozwoju w zakresie
tematu (nowoczesne rozwigzania, innowacije).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Omodwienie zasad i zakresu projektu. Zasady projektowania i
eksploatacji systemu oczyszczania miast. Oczyszczanie
letnie. Przyktady obliczen technologicznych. Dobér sprzetu
technologicznego. System oczyszczania miasta —
oczyszczanie zimowe. Przyktady obliczen technologicznych.
Dobér sprzetu technologicznego.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Podstawy prawne w zakresie utrzymania czystosci i
porzadku (oczyszczania terenéw zurbanizowanych).
Podstawowe pojecia i definicje. Zabiegi technologiczne
stosowane przy oczyszczaniu terenéw zurbanizowanych.
Organizacja i zadania stuzb oczyszczania miast w zakresie
zapewnienia czystosci i porzgdku. Letnie oczyszczanie ulic,
placow i terendw otwartych: mechaniczne zamiatanie,
zmywanie, polewanie, techniki i technologie, sprzet i

tabor. Zimowe oczyszczanie ulic, placéw i terenéw otwartych:
usuwanie $niegu i lodu z nawierzchni ulic, zapobieganie i
zwalczanie $liskosci zimowej. Zimowe utrzymanie
przejezdnosci na ulicach i placach. Organizacja akcji
zimowej, stosowane techniki i technologie, tabor i sprzet.
Projektowanie zadan. Organizacja i zadania stuzb
oczyszczania miast w zakresie zapewnienia czystosci i
porzadku. Przyktady funkcjonowania systemow oczyszczania
na terenach zurbanizowanych.

w01

Posiada rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu utrzymania czystosci i porzadku i oczyszczania
terendw zurbanizowanych. Zna trendy rozwojowe z zakresu
oczyszczania miast oraz metod stosowanych w
oczyszczaniu miast.

IS_WO06, IS_W11, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
wyktadéw

W02

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu projektowania
systemoOw oczyszczania terendw zurbanizowanych i
zarzadzania nimi.

IS_WO06, IS_W11, IS_W12

Projekt: projekt:prawidtowe przygotowanie projektu w
wymaganym czasie oraz obrona

uo1

Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji
ustnej projekt w zakresie oczyszczania terenéw
zurbanizowanych. Potrafi samodzielnie i w zespole
projektowac oraz ocenia¢ elementy systemu oczyszczania
terendw zurbanizowanych.

IS_U03, I1IS_U07, IS_U11

Projekt: projekt:prawidtowe przygotowanie projektu w
wymaganym czasie oraz obrona

uo2

Potrafi poréwnywac systemy oczyszczania terenow
zurbanizowanych. Potrafi dokonywac¢ doboru urzadzen
stosowanych w oczyszczaniu miast.

IS_U03, 1S_U07,1S_U11, IS_U12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
wyktadow

Projekt: projekt:prawidtowe przygotowanie projektu w
wymaganym czasie oraz obrona

Kompetencije spoteczne
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Strona 40 z 101 24.05.2024 10:32



Czesé |

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwiazane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
wyktadow

Projekt: projekt:prawidtowe przygotowanie projektu w
wymaganym czasie oraz obrona

Kod efektu K02

Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
wyktadow

Projekt: projekt:prawidtowe przygotowanie projektu w
wymaganym czasie oraz obrona
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISIKU-MZP-2109

Reliability of Engineering Systems
2024L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 2 Inzynierii Komunalnej Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy
angielski
ISIKU-S2-MZP-1110
2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
niezawodnoscig w inzynierii Srodowiska, jej obliczaniem oraz
metodyka oceny ryzyka w systemach wodociggowych i
kanalizacyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h

Metody oceny niezawodnosci elementow systemow
wodociggowych i kanalizacyjnych, prowadzenie obliczen w
oparciu o dostepne dane, interpretacja wynikow.

Metody oceny ryzyka dla systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Ocena ryzyka dla wybranego studium
przypadku.

Wwo1l

Student zna pojecia i potrafi opisa¢ odpowiednie metodyki i
zagadnienia zwigzane z niezawodnoscig i oceng ryzyka w
inzynierii Srodowiska.

IS_WO07, IS_WO09, IS_W12

Cwiczenia: prezentacja

Cwiczenia: test:test jezykowy

uo1
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Opis Student potrafi oceni€ ryzyko zgodnie z poznang metodyka
oraz zaproponowacé srodki zaradcze dla wybranego
elementu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01, IS_U08, IS_U10, IS_U14

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: test:test jezykowy

Kod efektu uo02

Opis Student potrafi obliczy¢é parametry niezawodnos$ci wybranego
elementu systemu wodociggowo-kanalizacyjnego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_UO05, IS_U09, IS U10, IS _U14

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: test:test jezykowy
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz w zespole,
prezentuje wyniki wiasnej pracy, merytorycznie ocenia prace
innych studentéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS K02, IS _K04

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Cwiczenia: prezentacja
Cwiczenia: test:test jezykowy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISIKU-MZP-2103
Procesy wymiany ciepta
2024L

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 2 Inzynierii Komunalnej Il stopien Wydziat

Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski
ISIKU-S2-MZP-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesami
przygotowania wilgotnego powietrza oraz zagadnieniami z
wymiany ciepta, ktére sg niezbedne do wykonywania
obliczen przeponowych wymiennikéw ciepta. W ramach
przedmiotu omawiane sg zagadnienia proceséw wymiany
ciepta dla zaizolowanych rurociggéw i wymiennikéw ciepta

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h
8.00 h

Obliczenia projektowe wymiennika przeponowego typu
woda- powietrze (nagrzewnica powietrza/chtodnica
powietrza).

Procesy termodynamiczne wilgotnego powietrza. Zasady
obliczania przeponowych wymiennikéw ciepta typu woda-
powietrze w tym obliczenia dla ozebrowanych Scianek
ptaskich i cylindrycznych. Procesy wymiany ciepta dla
zaizolowanych rurociggdw i wymiennikdw ciepta.

Obliczenia cieplno-przeptywowe dla uktadéw: mieszania,

podgrzewania, chtodzenia i nawilzania wilgotnego powietrza.

Obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta $cianek
ozebrowanych ptaskich i cylindrycznych.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie proceséw wymiany
ciepta.

IS_WO09

Wykiad: zaliczenie:Kolokwium — co najmniej 51%
wymaganych liczby pytan.

uo1

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, pozyskiwac informacje z r6znych zrddet,
opisac przebieg procesOw wymiany ciepta w obszarze
inzynierii Srodowiska oraz wykorzystywaé metody
eksperymentalne w analizie przebiegu proceséw.

IS_U03

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:poprawnie wykonane
¢wiczenia, kolokwium — co najmniej 51% wymaganych liczby
pytan.

Projekt: zaliczenie:Przygotowanie i obrona projektu.

uo2

Potrafi samodzielnie, z wykorzystaniem programow
wspomagajacych, modelowac uktady sieci, instalacji lub
urzadzen w procesach wymiany ciepta, a takze potrafi
wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne, do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich.

IS_U03

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:poprawnie wykonane
¢wiczenia, kolokwium — co najmniej 51% wymaganych liczby
pytan.

Projekt: zaliczenie:Przygotowanie i obrona projektu.

uo3

Potrafi wybrac¢ i wykorzysta¢ metody matematyczne do
analizy poréwnawczej réznych rozwigzan technologicznych z
zakresu proceséw wymiany ciepta oraz dobrac i zastosowac
informacje whasciwg do rozwigzania praktycznych problemow
technicznych.

IS_U03

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:poprawnie wykonane
¢wiczenia, kolokwium — co najmniej 51% wymaganych liczby
pytan.

Projekt: zaliczenie:Przygotowanie i obrona projektu.

K01

Rozumie potrzebe ciggltego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO5

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:poprawnie wykonane
¢wiczenia, kolokwium — co najmniej 51% wymaganych liczby
pytan.

Projekt: zaliczenie:Przygotowanie i obrona projektu.

K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IS_KO05
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Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:poprawnie wykonane
¢wiczenia, kolokwium — co najmniej 51% wymaganych liczby
pytan.

Projekt: zaliczenie:Przygotowanie i obrona projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-I1SIKU-MZP-3309
Alternatywne zrédta energii
1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
2

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej
technologii oraz zasad doboru alternatywnych zrédet energii.
Omoéwione zostang rézne technologie wykorzystania
biomasy dla celéw energetycznych, wykorzystanie energii
stonecznej w systemach powietrznych i wodnych i PV,
zasady doboru systeméw z pompami ciepta, uktady
kogeneracyjne i trigeneracyjne. W ramach ¢wiczen zostang
zaprezentowane i omOwione programy komputerowe do
doboru i analizy ekonomicznej i ekologicznej systemow
produkcji ,,Czystej Energii”.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h

Wprowadzenie, oméwienie zakresu kursu Wykorzystanie
biomasy do produkcji energii: Rodzaje i wkasnosci réznych
rodzajéw biomasy Technologie spalania biomasy
Technologie zgazowania biomasy Wykorzystanie energii
stonca do produkcji ciepta: Potencjat wykorzystania energii
stonecznej Systemy powietrzne Systemy wodne Systemy PV
Zasady planowania projektéw wykorzystania gruntowych
pomp ciepta Lokalne ukiady kogeneracyjne.

Dobor i analiza przyktadowego systemu kolektoréw
stonecznych wodnych. Dobér i analiza przyktadowego
systemu opartego o pompe ciepta.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

wo1

Posiada szczego6towg wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietéw oprogramowania przy doborze i
eksploatacji urzadzen w sieciach i instalacjach w inzynierii
Srodowiska.

IS_W10

Wyktad: test:Kolokwium pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow.

W02

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w

zakresie systeméw cieptowniczych lub systeméw ogrzewania
ze szczegoblnym uwzglednienie odnawialnych zrédet energii.

IS_W12

Wykiad: test:Kolokwium pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktéw.

W03

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ekonomii, ekonomiki

produkcji, zwigzang z pozatechnicznymi aspektami
wykonywanej pracy.

IS_W14

Wykiad: test:Kolokwium pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktdw.

uo1

Umie przeanalizowac i oceni¢ wptyw wybranych parametréw
procesu na jego efektywnos$¢ energetyczna lub emisje
zanieczyszczen, szczegolnie w trakcie eksploataciji
systemow ogrzewczych, lub klimatyzacyjnych.

IS_U06

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej zrodta ciepta

uo2

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize techniczno-
ekonomiczng uktadéw technologicznych stosowanych w
praktyce w zakresie cieptownictwa, lub ogrzewnictwa.

IS_U08

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej zrédta ciepta

uo3

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ i przeanalizowa¢ wartosci
skumulowanych wskaznikéw zuzycia energii i zasobéw
naturalnych lub emisji zanieczyszczen (zna zasady inzynierii
zréwnowazonego rozwoju), w cieptownictwie, lub
ogrzewnictwie lub klimatyzaciji.

IS_U06

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej zrédta ciepta

K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
IS_K02

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:raport z
wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej zrédia ciepta

K02

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.

IS_KO05

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:raport z

wykonanych obliczen dot. doboru i analizy ekonomicznej i
ekologicznej Zrédia ciepta
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISIKU-MZP-3205
Cieptownictwo

1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Uzyskanie zrozumienia proces6w zachodzacych w
systemach cieptowniczych oraz zaawansowanych
umiejetnosci projektowania sieci podziemnych i
nadziemnych. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie
rozwigzywania problemow o charakterze projektowym,
eksploatacyjnym i inwestycyjnym z zakresu cieptownictwa.
Poznanie perspektyw rozwoju cieptownictwa.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Podziat systemoéw cieptowniczych-uksztattowanie,
parametry. budowa, zastosowanie. Moc zaméwiona. Straty
ciepta w systemach cieptowniczych. Jakos¢ wody sieciowe;.
Problemy gtéwne w cieptownictwie miejskim - przeglad
zagadnien. Podziat i rola zrodet ciepta w systemach
cieptowniczych. Budowa kottow wodnych. Ukfady
kogeneracyjne. Zasobniki ciepta w uktadach cieptowniczych.
Wezly cieptownicze. Sieci cieptownicze - wszystkie
stosowane rozwigzania. Techniki uktadania sieci
cieptowniczych réznych typéw. Analizy hydrauliczne pracy
systemoéw cieptowniczych. Rozwdj systemow cieptowniczych
w aspekcie polityki energetycznej Polski, uwarunkowan
prawnych, ochrony srodowiska.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zasady projektowania systemoéw cieptowniczych
wysokoparametrowych z sieciami pod- i naziemnymi. Zasady
projektowania systemow cieptowniczych
niskoparametrowych. Rysunki projektowe- plany sytuacyjne,
profile, schematy montazowe, inne. Przeprowadzenie analizy
hydraulicznej przyktadowego systemu cieptowniczego.
Analiza doboru elementéw wyposazenia sieci, armatury.
pomp w systemach cieptowniczych. Techniki uktadania i
montazu sieci réznych typdw, wymagania i badania przy
odbiorze, systemy alarmowe

wo1

Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu cieptownictwa.
Posiada wiedze na temat stosowanych urzadzen. Zna
kierunki rozwoju cieptownictwa.

IS_WO02, IS_W09, IS_W15, IS_W16

Wyktad: egzamin_pisemny
Wykiad: egzamin_ustny

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawcza w celu doboru
urzadzen stosowanych w cieptownictwie. Potrafi wykonac i
przedstawi¢ we wtasciwej formie projekt, system lub proces
w zakresie cieptownictwa. Zna i stosuje poprawng
terminologie.

IS_U03, IS_U07, IS_U10, IS_U12,I1S_U13
Wykiad: egzamin_pisemny

Wykiad: egzamin_ustny

Projekt: projekt:przygotowanie i obrona projektu

K01

Ma swiadomos¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.
Rozumie potrzebe rozwoju zawodowego i statego
doksztatcania sie

IS_KO01, IS_KO02, IS_K05

Wykiad: egzamin_pisemny

Wyktad: egzamin_ustny

Projekt: projekt:przygotowanie i obrona projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-3203
Ogrzewnictwo

2024L

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Wyktad: Charakterystyki regulacyjne grzejnikow
konwekcyjnych i ptaszczyznowych. Wybrane zagadnienia
techniczne i ekonomiczne zwigzane z termorenowacja
budynkéw. Metodyka racjonalnego dostosowania cieplnego i
hydraulicznego istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania
do zmniejszonych ( rzeczywistych ) potrzeb cieplnych
poszczegoblnych pomieszczen i budynku. Optymalizacja i
racjonalne zakresy modernizacji istniejgcej instalacji
centralnego ogrzewania w budynkach istniejgcych. Zasady
projektowania regulacji wstepnej instalacji. Autorytety
armatury regulacyjnej instalacji, Wspétpraca zaworu
termostatycznego z grzejnikiem. Ogrzewania wodne
pompowe mieszkaniowe w uktadzie poziomym: - zasady
projektowania, Straty ciepta przewodéw transportowych,
autorytet cieplny grzejnikdw. Ogrzewania ptaszczyznowe

( podtogowe, Scienne) metody wymiarowania, kryteria
stosowania, zasady projektowania, Ogrzewania
ptaszczyznowe elektryczne zasady projektowania. Regulacja
eksploatacyjna instalacji ogrzewczych, racjonalne
dostosowanie wykresu regulacyjnego do charakterystyki
cieplnej budynku — zmodyfikowane wykresy regulacyjne. .
Charakterystyki techniczne, eksploatacyjne oraz cechy
regulacyjne stosowanych wymiennikéw ciepta na cele
centralnego ogrzewania i przygotowania cwu, - wymagania i
kryteria oceny.Wezly cieplne, stosowane uklady potgczen,
ich charakterystyka techniczna i eksploatacyjna — zasady
wymiarowania i doboru elementéw. Metody obliczania
sezonowego zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewanych
budynkéw mieszkalnych. Monitoring, zasady zbierania,
przetwarzania oraz interpretacji podstawowych parametréw
eksploatacyjnych o budynkach, instalacjach ogrzewczych i
weztach cieplnych. Okreslanie rocznego zuzycia ciepta i
kosztéw eksploatacyjnych za ogrzewania obiektow,
stosowane metody podziatu tych kosztéw miedzy
indywidualnych odbiorcéw ocena rozwigzan.
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Czesé |
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Projekt

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h
8.00 h

Charakterystyki regulacyjne grzejnikéw konwekcyjnych i
ptaszczyznowych Wybrane zagadnienia techniczne i
ekonomiczne zwigzane z termorenowacjg budynkow.
Metodyka racjonalnego dostosowania cieplnego i
hydraulicznego istniejacej instalacji centralnego ogrzewania
do zmniejszonych (rzeczywistych) potrzeb cieplnych
poszczegbinych pomieszczen i budynku. Ogrzewania wodne
pompowe mieszkaniowe w uktadzie poziomym: zasady
projektowania, straty ciepta przewodéw transportowych,
autorytet cieplny grzejnikow. Wspotpraca zaworu
termostatycznego z grzejnikiem. Ogrzewania ptaszczyznowe
(podtogowe, Scienne) metody wymiarowania, kryteria
stosowania, zasady projektowania, Ogrzewania
ptaszczyznowe elektryczne zasady projektowania. Regulacja
eksploatacyjna instalacji ogrzewczych, racjonalne
dostosowanie wykresu regulacyjnego do charakterystyki
cieplnej budynku — zmodyfikowane wykresy regulacyjne.
Charakterystyka cieplna budynku i jej wptyw na warunki
pracy instalacji ogrzewczej i wezta, dtugos¢ okresu
ogrzewania i roczne zuzycie ciepta. Charakterystyki
techniczne, eksploatacyjne oraz cechy regulacyjne
stosowanych wymiennikow ciepta na cele centralnego
ogrzewania i przygotowania cwu, wymagania i kryteria
oceny. Wezly cieplne, stosowane uklady potgczen, ich
charakterystyka techniczna i eksploatacyjna — zasady
wymiarowania i doboru elementéw. Monitoring, zasady
zbierania, przetwarzania oraz interpretacji podstawowych
parametréw eksploatacyjnych o budynkach, instalacjach
ogrzewczych i weztach cieplnych. Okreslanie rocznego
zuzycia ciepta i kosztéw eksploatacyjnych za ogrzewanie
obiektow.

Dobor wielkosci grzejnikéw konwekcyjnych i
ptaszczyznowych Projektowanie ogrzewania
mieszkaniowego w ukitadzie poziomym: (rozdzielaczowego)
oraz podtogowego. Przyktady projektowania ogrzewania
ptaszczyznowego elektrycznego Projektowanie wezta
cieplnego na cele co, dobér wymiennikéw ciepta, zaworéw
regulacyjnych licznikéw ciepta.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Charakterystyki techniczne, eksploatacyjne oraz wtasciwosci
regulacyjne stosowanych grzejnikéw konwekcyjnych i
ptaszczyznowych) — przyktady obliczeniowe. Dostosowanie
cieplne i hydrauliczne istniejacej instalacji c.o. i wezta
cieplnego do rzeczywistych potrzeb cieplnych pomieszczen
w budynku ocieplonym przyktady obliczeniowe (grzejniki,
pompa, wezet wymiennikowy). Przykiady wymiarowania
elementdéw ogrzewania mieszkaniowego w uktadzie
poziomym: (rozdzielaczowego) oraz podtogowego. Przyktady
doboru elementéw wezta cieplnego na cele co, Analiza
warunkow pracy wezta w warunkach obliczeniowych, w
okresie przejsciowym. Opracowanie racjonalnego wykresu
regulacyjnego dla budynkéw energooszczednych i
istniejgcych, ocieplonych, ocena efektow tych dziatan.

wo1

Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z wymiany ciepta
w grzejnikach konwekcyjnych i ptaszczyznowych, posiada
pogtebiong i rozszerzong wiedze z zakresu wymiany ciepta w
wymiennikach ptaszczowo - rurowych i ptytowych
stosowanych w ogrzewnictwie. Posiada szczego6towa,
podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu, modelowania,
projektowania, budowy instalacji centralnego ogrzewania,
weztéw cieplnych jedno i wielofunkcyjnych. Posiada
szczegobtowa, podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu,
modelowania, projektowania racjonalnych warunkow
eksploatacji ogrzewan konwekcyjnych i ptaszczyznowych,
weztéw cieplnych. Posiada szczegétowa, podbudowana
teoretycznie wiedze z zakresu racjonalnego dostosowania
cieplnego i hydraulicznego istniejgcej instalacji centralnego
ogrzewania i wezta cieplnego do zmniejszonych

( rzeczywistych ) potrzeb cieplnych poszczegdlnych
pomieszczen i budynku po jego termorenowacji

IS_WO09

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny
Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie pisemne - wykonanie zadan
obliczeniowych

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawczg w celu doboru
oraz okresli¢ charakterystyki techniczne, eksploatacyjne oraz
wihasciwosci regulacyjne grzejnikow konwekcyjnych i
ptaszczyznowych). Potrafi samodzielnie zaprojektowac
racjonalne dostosowanie cieplne i hydrauliczne istniejgce;j
instalacji c.o. do rzeczywistych potrzeb cieplnych,
pomieszczen w budynku ocieplonym (grzejniki, pompa,
wezet wymiennikowy). Potrafi samodzielnie zaprojektowad
ogrzewanie mieszkaniowe wodne w ukladzie poziomym:
konwekcyjne i podtogowe oraz ogrzewanie ptaszczyznowe
elektryczne .Potrafi samodzielnie zaprojektowaé wezet
cieplne 1 — funkcyjny na cele co ,dobra¢ wymienniki ciepta,
zawory regulacyjne licznik ciepta. Potrafi przeanalizowac i
oceni¢ warunki dziatania oraz obliczy¢ parametry
eksploatacyjne pracy wezia cieplnego w warunkach
obliczeniowych, w okresie przejsciowym i w czasie lata

IS_U03
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Czesé |
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie pisemne - wykonanie zadan
obliczeniowych

Projekt: projekt:Samodzielnie wykonany projekt instalacji

K01

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw stosowania
energooszczednych rozwigzan i podwyzszania efektywnosci
energetycznej istniejgcych systeméw ogrzewczych, rozumie
potrzebe podnoszenia wiedzy w zakresie nowoczesnych
technik ogrzewczych.

IS_K02

Projekt: projekt:Samodzielnie wykonany projekt instalacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIKU-MZP-3206

Systemy gospodarki odpadami komunalnymi
2017Z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat

Inzynierii Srodowiska
Obowigzkowy

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Przedstawienie podstawowych informacji dot.
zintegrowanych systeméw gospodarki odpadami

komunalnymi z uwzglednieniem powstawania, gromadzenia,

transportu, odzysku i unieszkodliwiania odpadoéw.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 56 z 101

24.05.2024 10:32



Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Reasumpcja informacji dotyczgcych gospodarki odpadami
komunalnymi. Szkodliwo$é odpadéw komunalnych dla
Srodowiska i wynikajace z tego wymagania dla ochrony
Srodowiska przed odpadami. Podstawy prawne w zakresie
gospodarowania odpadami komunalnymi. Wiasciwosci
technologiczne odpadéw komunalnych. Specyfika
pozyskiwania informacji o wkasciwosciach technologicznych
tych odpaddéw, metody badan. Wskazniki charakteryzujace
wiasciwosci odpadow: Wskazniki nagromadzenia, sktad
grupowy, wskazniki wkasciwosci nawozowych, wskazniki
wiasciwosci paliwowych. Przecietne wartosci wskaznikéw dla
odpadow z typowych srodowisk. Interpretacja wynikéw z
punktu widzenia wyboru metody unieszkodliwiania.
Monitoring odpadéw komunalnych. Podstawowe zasady
gospodarki odpadami komunalnym. Gromadzenie odpadéw
w miejscu ich powstawania. Wspolne i selektywne
gromadzenie. Pojemniki i kontenery do gromadzenie
odpadéw. Instalacje do usuwania odpadéw w budynkach
(metody przewodowe: instalacje zsypowe, transport
hydrauliczny, transport pneumatyczny, charakterystyka,
przyktady zastosowarn, ocena). Zbiorcze punkty gromadzenie
na zewnatrz budynkéw. Zasady projektowania i eksploatacji
obiektow i instalacji do gromadzenia odpadéw. Transport
odpadéw do miejsca ich unieszkodliwiania. Metoda
wywozowa:(system wymienny, niewymienny i
przetadunkowy), pojazdy do wywozu odpaddw, stacje i
punkty przetadunkowe zasady projektowania systemow
wywozowych. Charakterystyka metod zagospodarowania
odpaddéw komunalnych. Selektywna zbiérka i
zagospodarowanie wyselekcjonowanych odpadéw.
Unieszkodliwianie odpadéw komunalnych: klasyfikacja i
charakterystyka metod, zakres zastosowania uwarunkowania
Biochemiczne metody zagospodarowania odpadéw
(kompostowanie wydzielonej biomasy oraz fermentacja w
warunkach beztlenowych) metody termiczne (spalanie
bezposrednie, piroliza oraz otrzymywanie paliwa z
odpaddéw), sktadowanie odpadéw Zintegrowane systemy
gospodarki odpadami. Zasady projektowania systemaéw.

Omowienie podstaw projektowania i obliczenh
technologicznych w zakresie zintegrowanych systeméw
gospodarki odpadami komunalnymi Wykonanie przez
studentéw (w zespotach 2 osobowych) projektéw koncepcji
technologicznych zintegrowanych systeméw gospodarki
odpadami komunalnymi (dla wybranego miasta).

wo1

Posiada wiedze w zakresie chemicznych i biologicznych
technik oraz metod stosowanych w unieszkodliwianiu
odpadow komunalnych. Ma podbudowanag teoretycznie
wiedze w zakresie fizycznych, chemicznych i biologicznych
technik oraz metod stosowanych w unieszkodliwianiu
odpadow komunalnych. Posiada wiedze z zakresu
projektowania instalacji i obiektow do odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. Posiada wiedze o
cyklu zycia instalacji i urzadzen do odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych.

IS_WO02, IS_W04, IS_WO05, IS_WO06
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne — co najmniej 51%
wymaganej liczby punktow
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej projekt
instalacji do odzysku i unieszkodliwiania odpadoéw
komunalnych. Potrafi przeanalizowac¢ i wykorzystac¢ procesy
fizyczne, chemiczne i biologiczne w projektowaniu
technologicznym. Potrafi samodzielnie i w zespole
projektowac ocenia¢ elementy systemu odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. Potrafi
przeprowadzic¢ analize poréwnawcza w celu doboru
urzadzen stosowanych w odzysku i unieszkodliwiania
odpadow komunalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U04, IS_UO06, IS_U07, IS_U10, IS_U11

Metody weryfikaciji Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie
projektowania technologicznego oraz ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespotowa w projektowaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_K04

Metody weryfikaciji Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1110-ISIKU-MZP-3202

Urzadzenia do oczyszczania wody i Sciekow
1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentow umiejetnosci
prawidtowego projektowania obiektow gospodarki wodno-
sciekowej takich jak: stacje uzdatniania wody i oczyszczalnie
Sciekéw z uwzglednieniem specyficznych ich uwarunkowan
oraz przeznaczenia wody na rézne cele i dostosowania
jakosci oczyszczonych sciekéw do typu i/lub jakosci wod
odbiornika.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Zespotowe wykonanie czgstkowych projektow dotyczacych
stacji uzdatniania wody i oczyszczalni Sciekéw w oparciu o
indywidualne dane wejsSciowe dostarczone przez
prowadzacego. Projekty bedg obejmowac: opracowanie
koncepcji technologicznej, obliczenie i/lub dobdr kolejnych
urzadzen, wykonanie obliczen bilansowych dotyczacych
zaréwno strumienia uzdatnianej wody/oczyszczanych
Sciekdw, jak i strumieni niezbednych reagentéw i produktow
odpadowych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedstawienie i omowienie schematéw technologicznych
stacji uzdatniania wéd podziemnych i/lub powierzchniowych,
zasady doboru wybranych urzgdzen technologicznych.
Przedstawienie i omoéwienie schematéw technologicznych
oczyszczalni Sciekdw oraz zasad doboru urzgdzen
technologicznych ze szczegbélnym uwzglednieniem
sekwencyjnych reaktoréw porcjowych, z16z biologicznych,
reaktorow membranowych i hybrydowych oraz urzadzen do
zagospodarowania osadéw Sciekowych.

wo1

Posiada szczeg6towa, pogtebiong i podbudowang
teoretycznie wiedze z zakresu projektowania obiektow
gospodarki wodno-$ciekowej

IS_wWo01
egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z materiatu
wyktadowego

projekt:Ocena z wykonanych zespotowo projektéw, ocena z
obrony projektu

w02

Zna i rozumie aktualne kierunki i trendy w zakresie
projektowania i modernizacji obiektéw gospodarki wodno-
sciekowej z uwzglednieniem wptywu tych dziatan na
Srodowisko

IS_WO06

egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z materiatu
wyktadowego

projekt:Ocena z wykonanych zespotowo projektéw, ocena z
obrony projektu

W03

Zna poprawng terminologie stosowang przy opisie procesow
zachodzacych w urzadzeniach do oczyszczania wody i
Sciekow

IS_WO06

egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z materiatu
wyktadowego

projekt:Ocena z wykonanych zespotowo projektéw, ocena z
obrony projektu

uo1

Potrafi dokona¢ wariantowego doboru urzadzen
wykorzystywanych w obiektach gospodarki wodno-sciekowej
na podstawie analizy poréwnawczej ich parametrow
technicznych

IS_U03

projekt:Ocena z wykonanych zespotowo projektéw, ocena z
obrony projektu

uo2

Potrafi opisa¢, zaprezentowac i obroni¢ przyjeta koncepcje
wlasnego rozwigzania dotyczgcego obiektu gospodarki
wodno-Sciekowej

IS_U10, IS_U11
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Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z materiatu
wyktadowego

projekt:Ocena z wykonanych zespotowo projektow, ocena z
obrony projektu

K01

Potrafi pracowa¢ zespotowo realizujgc okreslone, wydzielone
Z catosci zadanie analityczne, technologiczne lub projektowe,
majac Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za koncowy efekt
pracy zespotu

IS_KO4

projekt:Ocena z wykonanych zespotowo projektow, ocena z
obrony projektu

K02

Potrafi zaprezentowa¢ w sposob zrozumiaty zaprojektowane
rozwigzanie technologiczne, majac $wiadomos¢ jego
znaczenia dla Srodowiska

IS_KO06

projekt:Ocena z wykonanych zespotowo projektdw, ocena z
obrony projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISIKU-MZP-3204
Wentylacja i klimatyzacja
1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Student otrzymuje zaawansowang wiedze pozwalajgca na
rozwigzywanie probleméw przy projektowaniu i dziataniu
instalacji wentylacyjnych/klimatyzacyjnych oraz
przygotowanie do pracy zaréwno samodzielnej, jak i
zespotowej w zakresie zagadnien technicznych,
technologicznych i badawczych dla tego typu instalacji, w
szczegoblnosci dotyczaca: wentylacji wywiewnej
przemystowej (odciggi miejscowe), wentylacji nawiewnej w
obiektach przemystowych, urzadzen do odzyskiwania energii
w instalacjach wentylacyjnych/klimatyzacyjnych, wentylaciji
grawitacyjnej i mechanicznej budynkéw mieszkalnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h
8.00 h
8.00 h

Systemy wentylaciji i klimatyzacji - zastosowania i
klasyfikacja. Wymagania prawne. Wentylacja przemystowa,
odciggi miejscowe — Rodzaje, budowa i zastosowanie
urzadzen wentylacyjnych. Urzadzenia do oczyszczania
powietrza usuwanego z instalacji odciggéw miejscowych.
Urzadzenia nawiewne i systemy nawiewu powietrza do
budynkéw przemystowych. Urzgdzenia do odzyskiwania
energii w instalacjach wentylacyjnych/klimatyzacyjnych.
Wybrane systemy wentylacyjne w budynkach mieszkalnych.
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Cwiczenia

Projekt

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Obliczanie urzadzen odciggéw miejscowych Obliczanie
urzadzen do odzyskiwania energii - przebieg proceséw
przygotowania powietrza - obliczenia i przedstawienie
graficzne na wykresie Molliera dla wybranych uktadow
urzadzen (wsrdd nich: wymiennik krzyzowy, wymiennik
obrotowy niehigroskopijny). Obliczanie wybranych rozwigzan
systemow klimatyzacyjnych.

Obliczanie instalacji i dobér urzadzen dla instalacji odciggéw
miejscowych dla roznych zrédet zanieczyszczen - obliczanie
ilosci powietrza wentylacyjnego - dobér urzadzen odciggéw
miejscowych - dobér urzadzen do oczyszczania
zanieczyszczonego powietrza, - obliczanie sieci przewodow
wentylacyjnych wyciggowych, dobor wentylatora, wyrzutni
powietrza. Propozycja rozwigzania systemu wentylacji
mechanicznej nawiewnej. Wykonanie rysunkoéw technicznych
instalacji wentylacyjnych: Rzut skala 1:50 Przekroj skala
1:50, Aksonometria instalacji wyciggowej. Szkic rozwigzania
instalacji nawiewnej. Dobor urzadzen nawiewnych.
Wykonanie projektu odciggéw miejscowych i wentylacji
nawiewnej wedtlug wymagan i z wykorzystaniem materiatow
przedstawionych podczas zajec.

Obliczanie urzadzenh odciggdéw miejscowych. Obliczanie
urzadzen do odzyskiwania energii - przebieg proceséw
przygotowania powietrza - obliczenia i przedstawienie
graficzne na wykresie Molliera dla wybranych uktadow
urzadzen (wsréd nich: wymiennik krzyzowy/ptytowy,
wymiennik obrotowy niehigroskopijny). Obliczanie wybranych
rozwigzan z systemoéw klimatyzacyjnych.

Wwo1l

Posiada rozszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze
dotyczacag wentylaciji i klimatyzacji

IS_WO02, IS_W10, IS_W12, IS_W15

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne
Projekt: projekt:ocena projektu i ustnej obrony

W02

Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietdw oprogramowania przy projektowaniu
systemu wentylacji i klimatyzacji.

IS_W10

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne
Projekt: projekt:ocena projektu i ustnej obrony

uo1l

Potrafi przedstawi¢ zatozenia projektowe dla systeméw
odciggéw miejscowych, dobra¢ odpowiednie urzadzenia
wentylacyjne, przeanalizowac¢ warunki ich pracy w zaktadzie
przemystowym.

IS_U02, 1IS_U03, IS_U06, IS_U11, IS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne
Projekt: projekt:ocena projektu i ustnej obrony

K01
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Czesé |
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Ma swiadomos¢ wagi
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_KO04, IS_KO05, IS_K06

Metody weryfikacji Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwium pisemne
Projekt: projekt:ocena projektu i ustnej obrony
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1110-I1SIKU-MZP-3301

Unieszkodliwianie odpadow przemystowych
2015z

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska,Przedmioty z sem. 3 Inzynierii
Komunalnej Il stopien obieralne WIS

Wybieralny

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Zapoznanie studentéw z metodami odzysku i technologiami
unieszkodliwiania odpadow przemystowych. Wybrane
strumienie odpadow z sektora gospodarczego, mozliwosci
zagospodarowania i unieszkodliwiania. Wykorzystanie
zroznicowanych metod termicznego przeksztatcania z
odzyskiem energii w przetwarzaniu wybranych odpadow z
sektora gospodarczego. Odpady niebezpieczne — zasady
postepowania, omowienia wybranych grup i rodzajéw
odpadow niebezpiecznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Wprowadzenie do éwiczeh laboratoryjnych. Usuwanie
aktywnego chloru z silnie uwodnionego szlamu
krzemionkowego. Badanie osadéw powstatych w wyniku ww.
technologii unieszkodliwiania oraz osadéw zwigzanych
spoiwem hydraulicznym, pod katem mozliwosci ich
sktadowania lub na podstawie badan ocena mozliwosci
sktadowania wybranego rodzaju odpadu przemystowego.
Przygotowanie wybranych odpadéw do sktadowania w
sposob umozliwiajacy zmiane klasyfikacji odpadu.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Wybrane rodzaje odpadow z sektora gospodarczego,
charakterystyka odpad6w, mozliwosci zagospodarowania i
unieszkodliwienia. Odpady niebezpieczne, klasyfikacja,
zasady postepowania, charakterystyka. Charakterystyka
metod termicznego przeksztatcania z odzyskiem energii
wybranych rodzajéw odpadéw przemystowych.
Wykorzystanie surowcéw wtérnych pochodzgcych z
odpadow w technologiach przemystowych. Kryteria oraz
procedury dopuszczania odpadéw do sktadowania na
sktadowisku danego typu.

Wwo1l

Student ma wiedze o metodach odzysku i technologiach
unieszkodliwiania wybranych grup i rodzajow odpadoéw
przemystowych. Posiada wiedze dotyczaca odpaddw
niebezpiecznych. Ma wiedze o mozliwosciach wykorzystania
ré6znych metod termicznego przeksztatcania z odzyskiem
energii w odniesieniu do odpadéw z sektora gospodarczego.
Zna mozliwosci wykorzystania surowcow wtornych
pochodzacych z odpaddéw w technologiach przemystowych.
IS_WO07,IS_W11, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
wyktadow

W02

Student posiada wiedze w zakresie badan laboratoryjnych
wybranych wiasciwosci technologicznych odpadéw z sektora
gospodarczego.

IS_WO05, IS_WO06

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan i zaliczenie ustne

uol

Umie wskaza¢ wlasciwe metody odzysku i unieszkodliwiania
dla wybranych rodzajéw odpadow przemystowych.

IS_U06, IS_U11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
wyktadow

uo2

Student potrafi wykona¢ badania laboratoryjne wybranych
wihasciwosci technologicznych odpaddw przemystowych.
IS_U04,1S_U15

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan i zaliczenie ustne

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych.

IS_KO1

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
wyktadow

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan i zaliczenie ustne

K02
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Czesé |
Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z praca zespotowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan i zaliczenie ustne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISIKU-MZP-3307

Podstawy chtodnictwa i pomp ciepta
1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska,Przedmioty z sem. 3 Inzynierii
Komunalnej Il stopien obieralne WIS,Przedmioty z sem. 4

Inzynierii Komunalnej Il stopiert Wydziat Inzynierii Srodowiska

Wybieralny

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
dziatania, budowy, projektowania i eksploataciji
sprezarkowych urzadzen chtodniczych i pomp ciepta
stosowanych w instalacjach klimatyzacji oraz ogrzewania
pomieszczen i budynkow mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej oraz przemystowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Obliczenia cieplne jednostopniowych, sprezarkowych
urzadzen chtodniczych napetnionych jednorodnymi
czynnikami chtodniczymi lub mieszaninami azeotropowymi
(R134a, R717, R32, R1234yf, itp.); praca z wykresem
roboczym logp-h. Obliczanie dwustopniowych
sprezarkowych urzadzen chtodniczych z uwzglednieniem
réznych zakresOw zastosowania i funkcji urzadzenia w tym:
obiegi z bezprzeponowa chtodnicg miedzystopniows.
Transkrytyczne sprezarkowe obiegi chtodnicze z
dwutlenkiem wegla (R744).
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Teoretyczne podstawy dziatania sprezarkowych urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta: obiegi chtodnicze i pomp ciepta,
wykresy robocze w uktadach wspoétrzednych T-s i Igp-h,
bilans cieplny obiegéw i podstawowe wielkosci
charakteryzujgce obiegi (EER i COP). Czynniki chtodnicze i
robocze: klasyfikacja, wtasciwosci, zastosowanie, wptyw na
Srodowisko, wymagania prawne. Budowa urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta: elementy skiadowe instalacji
(sprezarki, zawory rozprezne, wymienniki ciepta), regulacja
wydajnosci, montaz i eksploatacja instalacji, wymagania
prawne i normatywne. Dolne Zrédta ciepta pomp ciepta oraz
instalacje do pozyskiwania ciepta niskotemperaturowego,
wspétpraca pomp ciepta z konwencjonalnymi zrédtami ciepta
w systemach ogrzewania.

wo1

Posiada podstawowag wiedze na temat dziatania obiegéw
termodynamicznych oraz proceséw wymiany ciepta i masy
zachodzacych w poszczegoélnych elementach sprezarkowych
urzadzen chtodniczych oraz pompach ciepta stosowanych w
systemach klimatyzacyjnych i grzewczych.

IS_W04
Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium obliczeniowe
Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chtodniczego

W02

Posiada szczeg6towg wiedze na temat budowy
sprezarkowych urzadzen chtodniczych i pomp ciepta
stosowanych w systemach klimatyzacyjnych i grzewczych
oraz materiatéw i elementéw w nich stosowanych.
IS_W09, IS W11, I1S_W15

Wyklad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadow

Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chiodniczego
w03

Posiada wiedze na temat kierunkéw rozwoju urzadzen
chtodniczych pod katem ograniczania zuzycia energii, a
takze kierunkow rozwoju czynnikéw chiodniczych w celu
ograniczania ich wpltywu na srodowisko.

IS_WO06, IS_ W07, 1S_W12, IS_W15

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wykftadow

uo1

Potrafi opisa¢ procesy zachodzace w sprezarkowym
urzadzeniu chtodniczym oraz pompie ciepta

IS_U06, I1S_U14

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadow

Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chiodniczego
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia cieplne
dotyczace sprezarkowych obiegdéw chtodniczych i pomp
ciepta, wykorzystujac do tego prawa i wzory z
termodynamiki, mechaniki ptynéw i wymiany cieptfa i ocenic
efektywno$c¢ energetyczng urzadzenia.

IS_U02, IS_U05, IS_UO06, IS_U10
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium obliczeniowe
Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chiodniczego

uo3

Potrafi opracowac projekt sprezarkowego urzadzenia
chtodniczego wraz z niezbednymi zatgcznikami w postaci
wykresow i nomogramoOw oraz wykorzysta¢ oprogramowanie
wspomagajace.

IS_U02, IS_U03, IS_U07, IS_U11
Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chiodniczego

K01

Ma swiadomos¢ wptywu instalacji chtodniczych (czynnikow
chtodniczych) na srodowisko.

IS_KO02, IS_KO03
Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadow
K02

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji polegajacych m.in. na $ledzeniu postepow
techniki w celu wykorzystania ich w praktyce zawodowej
IS_KO01, IS_KO02

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-ISIKU-MZP-3304
Systemy cieptownicze
1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalnej Il stopien
obieralne WIS

Wybieralny

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Zdobycie wiedzy dotyczacej urzgdzen, instalaciji i obiektow
stuzacych wytwarzaniu i rozprowadzaniu ciepta na potrzeby
budownictwa mieszkalnego, uzytecznosci publicznej,
przemystu. Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie
obliczania i doboru urzadzen wytwarzajgcych i
przekazujgcych ciepto.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie obliczania
mocy zrodet ciepta, doboru urzgdzen wytwarzajacych i
przekazujgcych ciepto.

Systemy cieptownicze - przeznaczenie i charakterystyka
Odbiorcy ciepta - wezly cieptownicze, eksploatacja instalacji
grzewczych. Sieci cieptownicze - wspotpraca ze zrodtami
ciepta. Zrédta ciepta - dobér urzadzen, eksploatacja, emisja
zanieczyszczen. Efektywnos¢ energetyczna systemow
cieptowniczych.

wo1

Zdobycie wiedzy zwigzanej z urzgdzeniami, instalacjami i
obiektami stuzgcymi do wytwarzania i rozprowadzaniu ciepta
na potrzeby budownictwa mieszkalnego, uzytecznosci
publicznej, przemystu.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_WO07, IS_W12, IS_W16

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:ocena z zadan analityczno-
obliczeniowych

uo1

Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie obliczania
mocy Zrodet ciepta, doboru urzgdzenh wytwarzajgcych i
przekazujgcych ciepto.

IS_U03, IS_U06, IS_U15

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie pisemne

Cwiczenia: praca_domowa:ocena z zadan analityczno-
obliczeniowych

K01

Rozumie wage sprawnego funkcjonowania systemow
cieptowniczych w obszarach zurbanizowanych.

IS_KO1, IS_K02

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie pisemne
Cwiczenia: praca_domowa:ocena z zadan analityczno-
obliczeniowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-I1SIKU-MZP-3306

GOZ w sektorze wodociggowo-kanalizacyjnym
202472

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalnej Il stopien
obieralne WIS

Wybieralny

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
rozwigzaniami technologicznymi/modelami biznesowymi w
sektorze wodociggowo- kanalizacyjnym, odpowiadajgcymi
idei gospodarki o obiegu zamknietym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Ocena rozwigzan technicznych/technologicznych pod katem
zgodnosci z zasadami GOZ. Kreowanie symbioz
przemystowych w sektorze wod-kan. Aspekty spoteczne —
przedstawianie rozwigzan technicznych/technologicznych
zgodnych z GOZ r6znym grupom interesariuszy.

Idea gospodarki o obiegu zamkniety. GOZ w strategicznych
dokumentach na poziomie EU i krajowym. Sektor
wodociggowo-kanalizacyjny wobec wyzwan GOZ. Przyktady
rozwigzan technologicznych/technicznych zgodnych z GOZ.
Przyktady symbioz przemystowych. Modele biznesowe.
Wskazniki transformacji sektora wod-kan w kierunku GOZ.
Aspekty spoteczne.

w01

Zna idee gospodarki o obiegu zamknietym oraz rozwigzania
techniczne/technologiczne w sektorze wodociggowo-
kanalizacyjnym odpowiadajgce wyzwaniom GOZ
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

IS_WO05, IS W11, 1S_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: prezentacja

w02

Zna wskazniki wykorzystywane w ocenie transformacji
sektora wodociggowo-kanalizacyjnego w kierunku GOZ oraz
modele biznesowe uwzgledniajgce idee GOZ
IS_WO05, IS W11, I1S_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: prezentacja

uo1

Potrafi oceni¢ rozwigzanie techniczne/technologiczne z
sektora wodociggowo-kanalizacyjnego pod katem zgodnosci
z idea GOZ oraz zaproponowaé powigzania z innymi
branzami pozwalajgce na kreowanie symbioz przemystowych

IS_U06, IS_U11, IS_U12

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: prezentacja

uo2

Potrafi przygotowywac tresci majgce na celu prezentacje
rozwigzan technicznych/technologicznych zgodny z ideg
GOZ r6znym grupom interesariuszy.

IS_U02, 1S_U06, IS_U07, IS_U10, IS_U14

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Cwiczenia: prezentacja

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim rézne funkcje (w
tym kierownicze) i ma S$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.
IS_KO02, IS_KO04, IS_KO06

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢
Cwiczenia: prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISIKU-MZP-3310

Prawo i Ekonomika dla inzyniera
202472

drugiego stopnia

niestacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalnej Il stopien
obieralne WIS

Wybieralny

polski
ISIKU-S3-MZP-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z prawem i
ekonomikg w zakresie zwigzanym bezposrednio z
prowadzeniem dziatalnosci zawodowej, w tym dziatalnosci
inzynierskiej i gospodarczej w obszarze inzynierii
Srodowiska, ze szczegblnym uwzglednieniem sektora
gospodarki komunalnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Przyktady z zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw
obszarze inzynierii Srodowiska, w tym uwarunkowan
prawnych i ekonomicznych. Ustalanie kosztéw wiasnych, w
tym obliczanie naleznych optat. Ocena mozliwosci realizaciji i
finansowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Zastosowanie
analizy kosztéw i efektéw do oceny bezwzgledniej
opfacalnosci inwestycji. Zastosowanie analizy efektywnosci
kosztowej do wyboru najkorzystniejszego wariantu
inwestycji, procesow lub produktéw.

Podstawy prawne funkcjonowania przedsiebiorstw w
obszarze inzynierii Srodowiska, w tym w sektorze gospodarki
komunalnej. Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstw
w obszarze inzynierii Srodowiska, w tym uzyskania decyzji
administracyjnych w tym obszarze.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

student posiada rozszerzong wiedze z zakresu prawa
wymagang do prowadzenie dziatalnosci zawodowej w
obszarze w inzynierii srodowiska

IS_ W07, IS_W13, IS_W14

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

w02

student na podstawowg wiedze z zakresu ekonomiki
wymagang do prowadzenie dziatalnosci zawodowe w
obszarze w inzynierii Srodowiska

IS_WO07, IS_W13, IS_W14

Wyktad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

uo1l

student potrafi stosowac podstawowe narzedzia prawne
potrzebne w pracy w obszarze inzynierii Srodowiska.
IS_U01, IS_U09, IS_U13

@wiczeniaz kolokwium_pisemne

Cwiczenia: prezentacja

uo2

student potrafi stosowaé podstawowe narzedzia
ekonomiczne potrzebne w pracy w obszarze inzynierii
Srodowiska.

IS_U07, 1S_U08

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: prezentacja

K01

student zna pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej, potrafig przyja¢ rézne role spoteczne
IS_KO01, IS_KO02

Cwiczenia: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: prezentacja

K02

Student widzi potrzebe ciggtego doskonalenia i rozwijania
swoich umiejetnosci spotecznych, potrafi pracowac
samodzielnie i w grupie.

IS_KO01, IS_KO04, IS_KO06

Wykiad: kolokwium_pisemne

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISIKU-MZP-4202

Optymalizacja systeméw wod-kan i cieptowniczych
1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 4 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S4-MZP-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z prostymi
algorytmami optymalizaciji, ktére umozliwig prowadzenie
optymalizacji dla zagadnien projektowych i eksploatacyjnych
infrastruktury, bez koniecznosci uciekania sie do programow
komercyjnych. Na przedmiocie przedstawione beda
przyktady obliczeniowe wykorzystujgce algorytmy
obliczajgce: 1. Ekstrama bezwarunkowe. 2. Ekstrema
warunkowe - warunki optymalnosci. 3. Programowanie
liniowe - modele liniowe, metoda graficzna, algorytm
simpleks, sztuczna bazaalgorytm optymalnosci, zadanie
transportowe.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Rozwigzywanie zadan w zakresie rozwigzan
optymalizacyjnych wodociagdw, kanalizacji i cieptownictwa.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wiadomosci wstepne dotyczace optymalizacji w
wodociggach, kanalizacji i cieptownictwie. Pojecia
podstawowe optymalizacji. Budowa modelu
optymalizacyjnego. Rodzaje zadan optymalizacyjnych.
Programowanie liniowe. Sformutowanie zadan
programowania liniowego. Interpretacja geometryczna zadan
programowania liniowego. Przyktady zadan programowania
liniowego w wodociagach i kanalizacji. Zadania transportowe
i zero jedynkowe. Formulowanie zadania transportowego.
Zadanie zero jedynkowe. Programowanie nieliniowe. Metoda
mnoznikdéw Lagrange’a. Linearyzacja nieliniowej funkcji celu.
Przyktady zadan programowania nieliniowego w
wodociggach i kanalizacji. Programowanie dynamiczne. Inne
rodzaje zadan optymalizacyjnych. Teoria gier. Sieciowe
metody optymalizacji.

w01

Posiada szczeg6towg wiedze z wodociggéw, kanalizaciji,
cieptownictwa, metod numerycznych.

IS_WO01, IS_W07, IS_WO09, IS_W15

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne wyktadu na min 50%
Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie kolokwium na min 50%

uo1

Potrafi opracowacé i zaprezentowaé¢ w odpowiedniej formie
projekt w zakresie optymalizacji wodociggoéw i kanalizacji lub
cieptownictwa

IS_U01, IS_U02, IS_U03, IS_U04, IS_U07

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne wyktadu na min 50%
Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie kolokwium na min 50%

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i agregaciji
réznych obszarow wiedzy i jej wptywu na srodowisko
naturalne cztowieka

IS K01, IS K02, IS _KO05, IS K06

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie pisemne wyktadu na min 50%
Cwiczenia: zaliczenie:Zaliczenie kolokwium na min 50%
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-1SIKU-MZP-4203
Seminarium dyplomowe
202472

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 4 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski

ISIKU-S4-MZP-1110

1

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z
podstawowymi narzedziami i technikami niezbednymi do
przygotowania pracy magisterskiej, wyksztatcenie
umiejetnosci dyskutowania, argumentowania, formutowania
sgddéw w danym obszarze oraz wyksztalcenie umiejetnosci
efektywnego prezentowania i komunikowania sie w zakresie
inzynierii Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

8.00 h

Omowienie techniki pisania pracy magisterskiej z
uwzglednieniem zasad ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego. Prezentacja wynikéw prac. Referowanie
zalozen, zakresu i sposobu rozwigzywania problemu
badawczego/studialnego/projektowego. Metodologia badan.
Dyskusje merytoryczne.

w_01

Zna zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.

IS W13

Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie i zaprezentowanie
prezentacji

U 01
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Czesé |
Opis Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz

innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz
efektywnie je prezentowac.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_UO01, IS_U09

Metody weryfikaciji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Udziat w
dyskusiji
Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie i zaprezentowanie
prezentacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K_01

Opis Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci w
obszarze systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_KO05

Metody weryfikacji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Udziat w
dyskusiji

Kod efektu K_02

Opis Jest gotéw do uznawania wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_K06

Metody weryfikaciji Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé:Udziat w
dyskusji
Cwiczenia: prezentacja:Przygotowanie i zaprezentowanie
prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1110-ISIKU-MZP-4201
Wodociaggi i kanalizacje
2024L

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 4 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S4-MZP-1110
3

Poznanie zasad projektowania i modernizacji systeméw
dystrybucji wody przy wykorzystaniu modeli komputerowych i
monitoringu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Projekt pierscieniowej sieci wodociggowej (projekt
wielowariantowy) oraz projekt sieci kanalizacyjnej i/lub
pompowni z wykorzystaniem programu komputerowego przy
wykorzystaniu oprogramowania dedykowanego do
wspomagania projektowania, symulawania i modelowania
systemow wodociagowych i kanalizacyjnych. Analizy
hydrauliczne i jakosciowe dla sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych. Analiza zaproponowanych scenariuszy
réznych zdarzen, przeprowadzenie symulacji na
zaprojektowanych sieciach przy wykorzystaniu
dedykowanych programéw i narzedzi. Analizowanie i
wnioskowanie na podstawie otrzymanych wynikow.
Symulacje zmian parametréw wejsciowych i wyciaganie
wnioskow.

USOS: Program studiéw
Strona 81 z 101

24.05.2024 10:32



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Systemy Zaopatrzenia w Wode (SZW) i sieci wodociggowe
— zasady planowania, wspotpraca elementéw systemu.
Modelowanie sieci wodociggowych przy wykorzystaniu
aplikacji Epanet. Podstawy kalibracji modelu i przyktadowe
wyniki. Sieci wodociggowe — problemy eksploatacyjne
(wtérne zanieczyszczenie wody, straty wody i wykrywanie
wyciekdw). Systemy Kanalizacyjne (SK) — zasady
planowania. Modelowanie hydrodynamiczne systemow
kanalizacyjnych przy wykorzystaniu aplikacji SWMM —
wybrane zagadnienia. Sposoby odprowadzania i
zagospodarowania wod opadowych. Podstawy odnowy sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych.

wo1

Posiada wiedze z zakresu projektowania i budowy systemow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

IS_WO09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne tresci
wyktadowych.
Projekt: projekt:Oddanie projektéw czgstkowych. Kolokwium

w02

Posiada wiedze o aktualnych kierunkach eksploatacji,
rozwoju i modernizacji oraz narzedzi jakie sie stosuje w
wodociggach i kanalizaciji.

IS_WO09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne tresci
wyktadowych.
Projekt: projekt:Oddanie projektéw czgstkowych. Kolokwium

uo1

Potrafi dobra¢ i zastosowac wtasciwe metody i narzedzia, w
tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne do
projektowania sieci, elementéw, ukltadéw sieci, a takze
dokona¢ doboru typowych urzadzen i technologii
stosowanych w wodociggach i kanalizacji.

IS_U01, IS_U02
Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne tresci

wyktadowych.
Projekt: projekt:Oddanie projektéw czgstkowych. Kolokwium

uo2

Potrafi opracowac i zaprezentowac w odpowiedniej formie
projekt typowy dla systemow wodociggowych i
kanalizacyjnych z doborem odpowiednich elementéw oraz
przeprowadzi¢ symulacje/analize poprawnej pracy.

IS_U03, IS_U04

Projekt: projekt:Oddanie projektéw czgstkowych. Kolokwium

K01

Ma swiadomos¢ dziatania w sposéb profesjonalny z
przestrzeganiem zasad etyki zawodowej - jest to staty
element zaréwno wyktadow jak i éwiczen projektowych.

IS_KO03
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Czesé |
Metody weryfikacji Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne tresci

wyktadowych.
Projekt: projekt:Oddanie projektéw czgstkowych. Kolokwium

USOS: Program studiéw
Strona 83 z 101 24.05.2024 10:32



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Praca przejsciowa
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Praca przejSciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1110-1S000-MZP-DYPL
Praca dyplomowa
2025L

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy

polski
ISIKU-S4-MZP-1110
20

Przygotowanie Studenta do syntetycznego ujecia wiedzy,
umiejetnosci i innych kompetencji zdobytych w ramach
calego programu studidw, w postaci rozprawy naukowej
opisujacej samodzielne, kompleksowe rozwigzanie zadania
badawczego/technologicznego/projektowego/koncepcyjnego
z zakresu inzynierii Srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h
20

Tematyka pracy dyplomowej magisterskiej miesci sie w
zakresie studiow na kierunku Inzynieria Srodowiska.

wo1

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie realizowanej pracy
dyplomowe;j.

IS_W09
egzamin_dyplomowy
w02

Posiada pogtebiong wiedze zwigzang z pozatechnicznymi
aspektami wykonanej pracy.

IS_W14
egzamin_dyplomowy

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi samodzielnie lub w zespole zaprojektowac obiekt
inzynierii Srodowiska.

IS_U11

egzamin_dyplomowy

uo2

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury fachowej, rowniez

w jezyku obcym i przygotowaé prezentacje ustng z zakresu
inzynierii Srodowiska.
IS_U09
egzamin_dyplomowy
uo3

Potrafi samodzielnie zaplanowag, zrealizowaé¢ badania i
zinterpretowac wyniki w zakresie inzynierii Srodowiska.

IS_U15
egzamin_dyplomowy

K01

Ma Swiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej, w tym praw autorskich.

IS_KO03, IS_KO05
egzamin_dyplomowy
K02

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie.
IS_KO01

egzamin_dyplomowy

K03

Potrafi uwzgledni¢ w zrealizowanym zadaniu aspekty
pozatechniczne.

IS_K02
egzamin_dyplomowy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISIKU-MZP-3307

Podstawy chtodnictwa i pomp ciepta
1900z2

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska,Przedmioty z sem. 3 Inzynierii
Komunalnej Il stopien obieralne WIS,Przedmioty z sem. 4

Inzynierii Komunalnej Il stopiert Wydziat Inzynierii Srodowiska

Wybieralny

polski
ISIKU-S4-MZP-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zasadami
dziatania, budowy, projektowania i eksploataciji
sprezarkowych urzadzen chtodniczych i pomp ciepta
stosowanych w instalacjach klimatyzacji oraz ogrzewania
pomieszczen i budynkow mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej oraz przemystowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Obliczenia cieplne jednostopniowych, sprezarkowych
urzadzen chtodniczych napetnionych jednorodnymi
czynnikami chtodniczymi lub mieszaninami azeotropowymi
(R134a, R717, R32, R1234yf, itp.); praca z wykresem
roboczym logp-h. Obliczanie dwustopniowych
sprezarkowych urzadzen chtodniczych z uwzglednieniem
réznych zakresOw zastosowania i funkcji urzadzenia w tym:
obiegi z bezprzeponowa chtodnicg miedzystopniows.
Transkrytyczne sprezarkowe obiegi chtodnicze z
dwutlenkiem wegla (R744).

USOS: Program studiéw
Strona 86 z 101

24.05.2024 10:32



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Teoretyczne podstawy dziatania sprezarkowych urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta: obiegi chtodnicze i pomp ciepta,
wykresy robocze w uktadach wspoétrzednych T-s i Igp-h,
bilans cieplny obiegéw i podstawowe wielkosci
charakteryzujgce obiegi (EER i COP). Czynniki chtodnicze i
robocze: klasyfikacja, wtasciwosci, zastosowanie, wptyw na
Srodowisko, wymagania prawne. Budowa urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta: elementy skiadowe instalacji
(sprezarki, zawory rozprezne, wymienniki ciepta), regulacja
wydajnosci, montaz i eksploatacja instalacji, wymagania
prawne i normatywne. Dolne Zrédta ciepta pomp ciepta oraz
instalacje do pozyskiwania ciepta niskotemperaturowego,
wspétpraca pomp ciepta z konwencjonalnymi zrédtami ciepta
w systemach ogrzewania.

wo1

Posiada podstawowag wiedze na temat dziatania obiegéw
termodynamicznych oraz proceséw wymiany ciepta i masy
zachodzacych w poszczegoélnych elementach sprezarkowych
urzadzen chtodniczych oraz pompach ciepta stosowanych w
systemach klimatyzacyjnych i grzewczych.

IS_W04
Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadéw

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium obliczeniowe
Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chtodniczego

W02

Posiada szczeg6towg wiedze na temat budowy
sprezarkowych urzadzen chtodniczych i pomp ciepta
stosowanych w systemach klimatyzacyjnych i grzewczych
oraz materiatéw i elementéw w nich stosowanych.
IS_W09, IS W11, I1S_W15

Wyklad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadow

Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chiodniczego
w03

Posiada wiedze na temat kierunkéw rozwoju urzadzen
chtodniczych pod katem ograniczania zuzycia energii, a
takze kierunkow rozwoju czynnikéw chiodniczych w celu
ograniczania ich wpltywu na srodowisko.

IS_WO06, IS_ W07, 1S_W12, IS_W15

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wykftadow

uo1

Potrafi opisa¢ procesy zachodzace w sprezarkowym
urzadzeniu chtodniczym oraz pompie ciepta

IS_U06, I1S_U14

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadow

Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chiodniczego
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia cieplne
dotyczace sprezarkowych obiegdéw chtodniczych i pomp
ciepta, wykorzystujac do tego prawa i wzory z
termodynamiki, mechaniki ptynéw i wymiany cieptfa i ocenic
efektywno$c¢ energetyczng urzadzenia.

IS_U02, IS_U05, IS_UO06, IS_U10
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium obliczeniowe
Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chiodniczego

uo3

Potrafi opracowac projekt sprezarkowego urzadzenia
chtodniczego wraz z niezbednymi zatgcznikami w postaci
wykresow i nomogramoOw oraz wykorzysta¢ oprogramowanie
wspomagajace.

IS_U02, IS_U03, IS_U07, IS_U11
Projekt: projekt:Projekt sprezarkowego obiegu chiodniczego

K01

Ma swiadomos¢ wptywu instalacji chtodniczych (czynnikow
chtodniczych) na srodowisko.

IS_KO02, IS_KO03
Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadow
K02

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji polegajacych m.in. na $ledzeniu postepow
techniki w celu wykorzystania ich w praktyce zawodowej
IS_KO01, IS_KO02

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISIKU-MZP-4302
Ochrona $rodowiska miejskiego
2016L

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 4 Inzynierii Komunalne;j Il stopien Wydziat
Inzynierii Srodowiska,Przedmioty z sem. 4 Inzynierii
Komunalnej Il stopien obieralne WIS

Wybieralny

polski
ISIKU-S4-MZP-1110
3

Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi ochrony
Srodowiska miejskiego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Gospodarka o obiegu zamnietym - zasady, idea. Innowacje i
kierunki rozwoju metod stosowanych w ochronie srodowiska
miejskiego. Upcycling, downcycling. Minimalizacja
wytwarzania odpadéw (dla réznych strumieni), zapobieganie
powstawania. Opracowywanie zagadnien w grupach
projektowych. Praca w grupach. Prezentowanie wynikow.
Konsultacje.

Podsumowanie zagadnien w zakresie utrzymania czystosci i
porzadku na terenach zurbanizowanych. Kierunki rozwoju
metod. Oczyszczanie lotnisk. Termiczne metody usuwania
Sniegu. Innowacje w zakresie zbieranie i transport odpadéw
w ochronie srodowiska miejskiego. Miejsce termicznego
przeksztatcania odpadoéw i produkcji paliw w ochronie
Srodowiska miejskiego - nowoczesne rozwigzania, kierunki
rozwoju. Kaskadowe wykorzystanie biomasy w ochronie
Srodowiska miejskiego - nowoczesnhe rozwigzania, kierunki
rozwoju. Gospodarka o obiegu zamknietym.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
zagadnienh zwigzanych z ochrong srodowiska miejskiego,
takze pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. Ma szczegétowa i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie GOZ, w tym minimalizacji wytwarzani
odpadéw.

IS_WO06, IS_WO07, IS_W11
Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne

Projekt: projekt:Przygotowanie projektu i obrona (w formie
prezentacji)

w02

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji oraz
innowacje w zakresie ochrony srodowiska miejskiego.
IS_WO06, IS_WO07, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
Projekt: projekt:Przygotowanie projektu i obrona (w formie
prezentacji)

uo1

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji
ustnej projekt w zakresie zré6znicowanych zagadnien ochrony
Srodowiska miejskiego. Potrafi samodzielnie poréwnac,
ocenié¢, wybrac¢ i zastosowa¢ odpowiednie rozwigzania w
zakresie ochrony srodowiska miejskiego.

IS_U03, 1S_U07,1S_U08, IS_U11,1S_U12

Projekt: projekt:Przygotowanie projektu i obrona (w formie
prezentacji)
uo2

Potrafi czytac prase fachowa (takze w jezyku obcym),
prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie oraz przygotowac
prezentacje ustng z wybranego zagadnienia w zakresie
ochrony Srodowiska miejskiego

IS_U07,1S_U09, IS_U11

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
Projekt: projekt:Przygotowanie projektu i obrona (w formie
prezentacji)

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.
IS_KO01

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne lub ustne
Projekt: projekt:Przygotowanie projektu i obrona (w formie
prezentacji)

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

IS_KO04

Projekt: projekt:Przygotowanie projektu i obrona (w formie
prezentacji)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISIKU-MZP-4306
Instalacje tryskaczowe
1900z2

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 3 Inzynierii Komunalnej Il stopien
obieralne WIS,Przedmioty z sem. 4 Inzynierii Komunalnej II
stopien obieralne WIS

Wybieralny

polski
ISIKU-S4-MZP-1110
3

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy
teoretycznej oraz umiejetnosci praktycznego jej
zastosowania na temat projektowania instalacji
tryskaczowych wedlug stosowanych przepiséw, ze
wskazaniem i uwypukleniem réznic w wymaganiach
stawianych przeciwpozarowym instalacjom tryskaczowym w
poszczegolnych przepisach, normach i wytycznych.
Opanowana przez studenta wiedza pozwoli mu na
samodzielne wykonanie obliczen dla prostego uktadu
instalacji oraz pozwoli zrozumie¢ specyfike pracy instalaciji
przeciwpozarowej oraz jej wspotpracy z innymi instalacjami
wewnetrznymi (instalacja oddymiajgca).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Schematy obliczeniowe instalacji tryskaczowych wedtug
réznych przepiséw, samodzielnie (przy pomocy programu
LifeCAD), wykonanie projektéw instalacji tryskaczowej dla
zadanej klasy zagrozenia pozarowego.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

W zakresie przedmiotu omawiane sg zagadnienia: 1.
Budowa i zasada dziatania instalacji tryskaczowych. 2.
Wymagania formalno-prawne z zakresu instalaciji
tryskaczowych (Ustawy, Rozporzadzenia, PN-EN, VdS,
NFPA, FM). 3. Omoéwienie podstawowych parametrow
projektowych instalaciji tryskaczowych wedtug r6znych
przepiséw, rodzaje tryskaczy, parametry pracy tryskaczy (np.
RTI, rodzaj zamka, itp.). 4. Omdwienie procesu
projektowania instalacji tryskaczowych( np. powierzchnia
dziatania, powierzchnia obliczeniowa, klasa zagrozenia
pozarowego, itd.), zawieszenie instalacji tryskaczowych
wedtug réznych przepiséw, zawory kontrolno-alarmowe. 5.
Zaopatrzenie w wode. 6. Pompownie przeciwpozarowe
(podstawy, réznice w podejsciu np. wedtug VdS a NFPA13).
7. Przyktad obliczeniowy.

w01

Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie prawodawstwa
w Polsce dotyczacego obowigzku stosowania ochrony
przeciwpozarowej statymi i pétstatymi urzadzeniami
gasniczymi.

IS_WO09, IS_W10, IS_W11, IS_W12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne — co
najmniej 51% wymaganej liczby punktéw.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

uo1

Potrafi samodzielnie wykonac i przedstawi¢ w formie
pisemnej projekt instalacji tryskaczowe;j.

IS_U01, IS_U02, IS_U03, IS_U07, IS_U11, IS_U12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne — co
najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.

K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie
projektowania instalacji ochrony przeciwpozarowej oraz ma
Swiadomos¢é odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa w projektowaniu.

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO04, IS_KO06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne — co
najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i
obrona projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-I1SIKU-MZP-4303

Urzadzenia do unieszkodliwiania odpadéw
2016L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 4 Inzynierii Komunalnej Il stopien
obieralne WIS

Wybieralny

polski
ISIKU-S4-MZP-1110
3

Zagadnienia dotyczgce operacji jednostkowych oraz
urzadzen wykorzystywanych w przetwarzaniu, w tym
unieszkodliwianiu odpadéw. Obrébka wstepna odpadéw,
proces gtéwny, obrébka koncowa

(uszlachetnianie). Charakterystyka operacji jednostkowych i
dobér urzadzen (dla zaktadéw segregacji, mechaniczno-
biologicznego przetwarzania, termicznego przeksztalcania,
kompostowania itp.).Wybar linii technologicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Wprowadzenie. Operacje jednostkowe stosowane w
zaktadach odzysku i unieszkodliwiania odpaddw.
Magazynowanie i obrébka wstepna odpadéw (rozdrabnianie,
mieszanie, przesiewanie, prasowanie, segregacja).
Charakterystyka operacji jednostkowych, rodzaje
stosowanych urzadzen. Systemy kompostowania odpadow
oraz mechaniczno-biologicznego przetwarzania i stosowane
urzadzenia. Metody termicznego przeksztatcania odpadow i
stosowane urzadzenia.

Omoéwienie zasad i zakresu projektu. Magazynowanie
odpadéw — obliczenia technologiczne i dobdr urzadzeh.
Obrébka wstepna odpaddéw — obliczanie i dobdr urzadzen.
Odzysk i unieszkodliwianie — obliczenia technologiczne
zwigzane z operacjami jednostkowymi i doborem urzadzen.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie ciggow
technologicznych i instalacji do odzysku i unieszkodliwiania
odpadow. Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i
modernizacji w zakresie systemOw gospodarki odpadami.
IS_WO06, IS_W09

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne wykladéw
W02

Zna urzadzenia stosowane w operacjach jednostkowych na
réznych etapach systemu gospodarki odpadami. Zna
parametry urzadzen.

IS_W11, IS_W15

Projekt: projekt:terminowe przygotowanie projektu i obrona

uo1

Potrafi wykonaé i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji
ustnej projekt w zakresie tworzenia linii technologicznych i
doboru urzadzen. Potrafi samodzielnie i w zespole prowadzié¢
prace projektowe. Potrafi przeprowadzi¢ analize
poréwnawczg w celu doboru urzadzen stosowanych w
gromadzeniu, transporcie, odzysku i unieszkodliwianiu
odpadéw.

IS_U03, IS_U07,IS_U11,1S_U12

Projekt: projekt:terminowe przygotowanie projektu i obrona
uo2

Potrafi przeprowadzac i przedstawi¢ ocene techniczna lub
technologiczng lub funkcjonalng urzadzen stosowanych w
gromadzeniu, transporcie, odzysku i unieszkodliwianiu
odpadow. Potrafi dobiera¢ urzadzenia tworzac ciggi
technologiczne.

IS_U12
Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne wykladow

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne wyktadow
Projekt: projekt:terminowe przygotowanie projektu i obrona

K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

IS_K04
Projekt: projekt:terminowe przygotowanie projektu i obrona
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISIKU-MZP-4307

Zintegrowane systemy wentylacji i ochrony przeciwpozarowej

2025L

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 4 Inzynierii Komunalnej Il stopien
obieralne WIS

Wybieralny

polski
ISIKU-S4-MZP-1110
3

Tres¢ wyklgdow:Wymagania formalno-prawne
bezpieczenstwa pozarowego obiektéw. Rola i konstrukcja
scenariusza pozarowego oraz symulacji CFD w procesie
projektowym. Koordynacja instalacji wentylacji pozarowej z
systemami detekcji pozaru i instalacjami gasniczymi oraz
systemami automatycznego sterowania. Przykfady
zintegrowanych systeméw ochrony przeciw pozarowej w
obiektach budowlanych o r6znym przeznaczeniu (hale,
galerie handlowe, garaze zamkniete, tunele drogowe).
Przygotowanie dokumentacji projektowej, wymagania dla
elementow systemu. Procedury i wymagania dla odbioru i
eksploatacji systeméw zintegrowanych. Cwiczenia
projektowe: Projekt techniczny zintegrowanego systemu
ochrony przeciw pozarowej w przykladowych obiektach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h
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Czesé |

Wykiad Wymagania formalno-prawne bezpieczenstwa pozarowego
obiektéw. Rola i konstrukcja scenariusza pozarowego oraz
symulacji CFD w procesie projektowym. Koordynacja
instalacji wentylacji pozarowej z systemami detekcji pozaru i
instalacjami gasniczymi oraz systemami automatycznego
sterowania. Przykltady zintegrowanych systeméw ochrony
przeciw pozarowej w obiektach budowlanych o r6znym
przeznaczeniu (hale, galerie handlowe, garaze zamkniete,
tunele drogowe). Przygotowanie dokumentacji projektowej,
wymagania dla elementow systemu. Procedury i wymagania
dla odbioru i eksploatacji systemow zintegrowanych.

Projekt Projekt techniczny zintegrowanego systemu ochrony przeciw
pozarowej w przyktadowych obiektach.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z matematyki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

pozwalajaca wykonywanie obliczen przy projektowaniu
ztozonych systemow wentylacji i ochrony przeciw pozarowej

IS_Wo01

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedz na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

w02

Posiada szczeg6towa, podbudowana teoretycznie wiedze z
zakresu, modelowania, projektowania, budowy, modernizaciji
i eksploatacji zintegrowanych systemow bezpieczenstwa
pozarowego.

IS_W09

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedz na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

w03

Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu mozliwosci
korzystania z pakietow oprogramowania przy doborze i
eksploatacji oraz sprawdzaniu funkcjonowania
zintegrowanych systemow bezpieczernstwa pozarowego.

IS_W10

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedZ na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

W04

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w

zakresie zintegrowanych systemow bezpieczenstwa
pozarowego.

IS W12

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedz na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Potrafi przeprowadzi¢ analize i ocene pomiarow i badan w
tym pomiaréw i symulacji komputerowych pozwalajgcych
oceni¢ jakos¢ i skutecznos¢ rozwigzan zintegrowanych
systemow bezpieczenstwa pozarowego.

IS_U04

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedz na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

uo2

Umie przeanalizowac i oceni¢ wptyw wybranych parametréw
Srodowiska zewnetrznego na funkcjonowanie
zintegrowanych systeméw bezpieczenstwa pozarowego.

IS_U06

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedZ na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

uo3

Potrafi samodzielnie poréwnag, oceni¢, wybraé i zastosowac
odpowiednie materialy na urzadzenia i instalacje stosowane
w zintegrowanych systeméw bezpieczernstwa pozarowego.

IS_U12

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedz na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

uo4

Potrafi przygotowywac i weryfikowa¢ wymagane dokumenty
planistyczne i raporty zasadno$ci i skutecznosci
przedsiewzie¢ ochrony przeciwpozarowej drog ewakuacji.
IS_U13

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedz na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

K01

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO01

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedZ na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

K02

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej zakresie ochrony przeciwpozarowe;.

IS_KO02

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedz na pytania z
podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

K03
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Opis Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03

Metody weryfikacji Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie Ustna odpowiedz na pytania z

podanej listy udzielenie prawidtowej odpowiedzi na 2/3 pytan.
Projekt: projekt:Obecnos¢ na zajeciach, wykonanie zadania
projektowego.

USOS: Program studiéw
Strona 98 z 101 24.05.2024 10:32



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISIKU-MZP-4308

Eksploatacja i monitoring systeméw wodociggowych i
kanalizacyjnych

20242

drugiego stopnia
niestacjonarne
Ogodlnoakademicki
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Przedmioty z sem. 4 Inzynierii Komunalnej Il stopien
obieralne WIS

Wybieralny

polski
ISIKU-S4-MZP-1110
3

Zapoznanie studentéw z problematyka eksploatacii i
monitorowania systemow wodociggowych i kanalizacyjnych
ze szczego6lnym uwzglednieniem prawidtowej eksploataciji i
problemoéw sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
monitoringu stacji wodociggowych i oczyszczalni Sciekdw

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

16.00 h
8.00 h

Eksploatacja sieci wodociggowej. Eksploatacja sieci
kanalizacyjnej. Definicja i podstawy nowoczesnej
eksploatacji obiektow inzynierskich. GIS w eksploatacji
systemOw wodociagowych i kanalizacyjnych —
wprowadzenie. Obiekty i dane w GIS - Zrédta i modele
danych. Problemy zwigzane z wdrazaniem eksploatacji w
przedsiebiorstwach wod i kan. Klasyfikacja i zakres
technologii odnowy sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.
Wybrane technologie renowaciji, rekonstrukcji i wymiany
przewodow wod i kan. Przeglady i kontrole okresowe
wewnetrznych instalacji wod-kan. Eksploatacja komunalnej
oczyszczalni sciekow. Eksploatacja stacji uzdatniania wody.
Automatyzacja dziatania obiektéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — cel, wymagania, skutki. Monitorowanie
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej — urzgdzenia i sposoby.
Monitorowanie stacji uzdatniania wody i oczyszczalni
sciekow — urzadzenia, procedury, cele. Regulacje prawne.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Analiza przygotowanych na potrzeby zaje¢ studium
przypadku (case study). Praca na rzeczywistych przyktadach
pochodzacych z rynku, doswiadczen prowadzacych i
przyktadéw opisanych w literaturze. Opracowanie procedur
eksploatacji i/lub monitoringu obiektu/ow systemu wod-kan.

wo1

Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu eksploatacii
systemow wodociggowo-kanalizacyjnych.

IS_WO09

Wyklad: zaliczenie:Zaliczenie z wyktadow

Projekt: prezentacja:Prezentacja zespotu wraz z oceng
W02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu wlasciwosci
eksploatacyjnych materiatdw stosowanych w sieciach
wodociggowo-kanalizacyjnych.

IS_W09

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie z wyktadow
Projekt: prezentacja:Prezentacja zespotu wraz z oceng

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng
uktadow technologicznych stosowanych w systemach
zaopatrzenia w wode i odprowadzania Sciekdw.

IS_U11

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie z wyktadow
Projekt: prezentacja:Prezentacja zespotu wraz z oceng

uo2

Potrafi projektowac, realizowac i eksploatowac elementy
systemu zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow.

IS_U12

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie z wyktadéw
Projekt: prezentacja:Prezentacja zespotu wraz z oceng

uo3

Potrafi opracowaé wytyczne sterowania dla wybranego
obiektu wodociagowego i kanalizacyjnego.

IS_U11

Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie z wyktadéw
Projekt: prezentacja:Prezentacja zespotu wraz z oceng

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1

Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie z wyktadow

Projekt: prezentacja:Prezentacja zespotu wraz z oceng

K02

Ma Swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IS_K02
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Metody weryfikacji Wyktad: zaliczenie:Zaliczenie z wyktadow
Projekt: prezentacja:Prezentacja zespotu wraz z oceng
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